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درجة أهمية المعرفة البيداغوجية لمحتوى التكامل بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 
STEMPCK) .لدى عينة من معلمي العلوم بالمرحلة الثانوية ) 

 سعيد بن صالح المنتشريد. 
 المناهج وطرق التدريس قسم ب مشاركأستاذ 

 امعة الباحةبج التربيةكلية 
 ( 41( العدد )10النشر: المجلد )

 الملخص:
تذلر  مر  ،  STEM( عنىر  كاامرا العلروم تالتانولوجيرا تاةندسرة تالر  ريا  PCKأهميرة اععرفرة البيداجوجيرة للمىترو  ) درجرةهدفت الدراسة إلى التعرر  للر  

، تدرجرة أهميرة معرفرة خصرالمت اعتعلمر  STEMلمجرات   ، تدرجة أهمية اععرفة التخصصية  STEMخلال الاشف ل  درجة أهمية معرفة مناهج تاستراكيجيا  كدريس 
عرت بياتهارا تسرتخدام اسرتبانة ماونرة مر  الاارة  راتر، ا ك بيقهرا  ( معلمرا  172للر  لينرة ماونرة مر  )اعتعلقة بهذا اعنى . تاكبعت الدراسة اعنهج الوصفي اعسىي، تجُم

كانررت لاليررة ا ا رراتر اليلااررة اتوسرر ا    STEMللعلرروم تعرردارث اليانويررة ان قررة الباحررة. تأ هررر  نتررالمج الدراسررة ألأ الدرجررة الاليررة جهميررة اععرفررة البيداجوجيررة  تررو  
، أهميرة معرفرة STEM((M=3.90 ، أهميرة معرفرة منراهج تاسرتراكيجيا  كردريس M=3.91))ا ترو  التخصصريحسابية متقاربة تذل  للر  التركيرا ا: أ أهميرة معرفرة 

كعرى  تخرتلا    STEM. كما أ هرر  نترالمج الدراسرة لردم تجرود فررت  دالرة إحصرالميا  ا درجرة أهميرة معرفرة ا ترو  البيرداجوجي عنىر  M=3.74)خصالمت اعتعلم )
الخدمة لصرا  اععلمر  الرذ  اعؤها، أت لدد الدترا  التدريبية، بينما تجد  فرت  ا  ور درجة أهمية معرفة مناهج تاستراكيجيا  التدريس كعى  تختلا  لدد سنوا  

لد  معلمي العلوم تكصميم برامج كدريبيرة متخصصرة عمرين بر   راتر اععرفرة البيداجوجيرة  الت وير اعهني اعستمر أتصت الدراسة بدلم قضوا ا الخدمة خمس سنوا  فأقا.
 . STEM تو  

 .(PCKمعرفة ا تو  البيداجوجي ) ؛STEM منى أ الكلمات المفتاحية
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Abstract: 

 The aim of the current study was to identify the degree of importance of pedagogical content knowledge 

(PCK) for STEM integration, by revealing the degree of importance of knowledge of STEM curricula and teaching 

strategies, knowledge concerning specialized STEM fields, and knowledge of characteristics of STEM learners. 

The descriptive survey approach was utilised, using a questionnaire consisting of three domains, which was applied 

to a sample of (172) science teachers in secondary schools at Al-Baha region. The results showed that the overall 

score regarding the importance of STEM pedagogical content knowledge for secondary school science teachers 

was high in the three axes with the following order: the importance of specialized content knowledge (M=3.91), the 

importance of  knowledge of curricula and teaching strategies (M=3.90), and the importance of knowledge 

regarding characteristics of  STEM learners (M=3.74).The results of the study also showed that there were no 

statistically significant differences in the degree of importance of STEM pedagogical content knowledge could be 

attributed to differences in qualifications or the number of training courses. However, differences were found in the 

degree of importance of STEM knowledge of teaching curricula and strategies due to differences in the number of 

years of service in favour of teachers who had experience of five years or less. The study recommended the support 

of continuous professional development among science teachers by designing specialized programs that combine 

the domains of STEM pedagogical knowledge.  

Keywords: STEM approach, Pedagogical Content Knowledge (PCK). 
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 مقدمة: 

ايد اتهتمام ا العقود اعتأخرة م  القرلأ الحالي ببناء قو  لاملة ا مجات  العلوم تالتانولوجيا تاةندسة  كى 
.  (Gough, 2015)مما أد  إلى إل اء أتلوية ةذا المجال م  قبا الحاوما  حول العالم (STEMتالر  يا  )

دينامياية تحيوية   بيئة  العما تسط  عاالأ  الشباب  إلداد  أتلوية  العاعية لل   التعليمية  اجنظمة  فقد ركى   تةذا 
تمليئة تلتىد   كتميى تلتقنيا  اعت ورة، تاتقتصاد التنافسي، تالتنوع اتجتمالي. تم  هذا اعن لق أصبح لىاما   
التنافسية، اا ا ذل  اعهارا    العاعية  ألأ يمتل  الخريجولأ اعهارا  اجساسية اع لوبة للمنافسة ا أسوا  العما 

تالنالمة تالفنية    Breiner et al.,2012  Noray,2020;McGunagle Zizka,2020)اجكاديمية 

Deming& .) 

لسو   الخريج   لإلداد  تالر  يا   رتر    تاةندسة  تالتانولوجيا  العلوم  كعليم  يعد  لم  اعن لق  هذا  تم  
.   (Miller-Idriss & Hanauer, 2019)العما فىسا، تإنما يعد أيض ا  ركا  أساسيا  لبناء القدرا  البشرية

تةذا فقد أتصت الايير م  الدراسا  بتعىيى كعليم العلوم تالتانولوجيا تاةندسة تالر  يا  كاستراكيجية رلميسية  
العلمية   اعهارا   ذت   اعهني   كوفير  خلال  مالأ  م   تبيئي ا  اجتمالي ا  اعستدامة  التنمية  أهدا   لتىقيق 
الحالي.   للعصر  اعواكا  تالت ور  التغيير  مشرتع  لقيادة  تكانولوجي ا  للمي ا  م لع   مواطن   تإلداد  تالتانولوجية، 

تالر  يا    تاةندسة  تالتانولوجيا  العلوم  كعليم  إلى  التنافسية    (STEM)تيمنظر  القدرة  لتىس   أنه تسيلة  لل  
 .(Breiner et al., 2012)العاعية للدتلة ت مالأ مستقبلها اتقتصاد  

م   لتماينهم  تميوةم  ال لاب  قدرا   كنمية  إلى  تالر  يا   تاةندسة  تالتانولوجيا  العلوم  كعليم  يهد  
( تالر  يا   تاةندسة  تالتانولوجيا  اعتعلقة تلعلوم  اعركب ة تلقضا   اعشالا    ,Bybeeتحديد اجسئلة تحا 

يتلاءم مين تحد   القرلأ الحاد  تالعشري  الابيرة ا سياقا    STEMتةذا فإلأ التعليم الفعال عنى   (.  2013
اععرفة  م   بد  فلا  التىد    هذه  مواجهة  أجا  تم   ال بيعية.  تاعوارد  تالتانولوجيا  تال اقة  تالبيئة  الصىة  ميا 

( تخصصا   تاليقاا (STEMبخصالمت  اعاد   لعاعنا  التخصصا   هذه  كشايا  فهم كيفية  إلى  تلإ افة   ،
 تاعهارا  تاععرفة التخصصية ميا حا اعشالا  اععقدة تالتفاير الناقد تالإبدالي.

اعهارا    STEMتلتدريس   تامتلاك  الدقيق  تلتخصت  الإعام  اععلم   لل   بنجاح، يجا  اعدارث  ا 
اللازمة لتدريس التخصصا  التااملية. تم  الضرتر  أيضا  ك بيق أساليا تكقنيا  التدريس الفعالة ا الفصول  

اعنى    هذا  تخصصا   ا  ال لاب  كعلم  لدلم   ,Lichtenberger & George-Jackson)الدراسية 

للاتة لل  ذل ، يجا لل  اععلم  معرفة خصالمت اعتعلم  التي كدلم تمانهم العلمي ا المجات  (.  2013
تةذا فلابد ألأ يمتل  اععلمولأ  تو  تخصصي قو  تلإ افة    (.Beier & Rittmayer, 2008)ذا  الصلة  

https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/1478210318774190#bibr9-1478210318774190
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التدريسية   تالغا    تالسياقا   التدريس  تاستراكيجيا   كدريسها  تطر   اعناهج  كشما  التي  التربوية  للمعرفة 
(Kennedy, Ahn, & Choi, 2008 2022أ الحشوة تآخرتلأ .) 

البيداجوجي اععرا  ا تو   ألأ  تاسين  ن ا   لل   اعقبول  فم   اععلم ،  معرفة  بدراسا   يتعلق   تفيما 
(Pedagogical Content Knowledge)    أت ما يعر  اختصارا  ب  ((PCK    يعبر ل  مجمولة أساسية

 ,Shulman)م  اععرفة تهي مىيج فريد م  ا تو  تللم التربية تطر  التدريس تاستراكيجياكه لدلم فهم اعتعلم   

( لل  ن ا  تاسين ا اجدبيا  اعتعلقة بقالدة معار   PCKتقد استخدمت معرفة ا تو  التربو  )  (.1987
تالر  يا    العلوم  بتعليم  اعتعلقة  اجبحاث  ا  أهمية    (.Chan et al, 2019)اععلم   أنه   PCKتكام   ا 

يت لا معرفة كافية تلعديد م  التخصصا  تلإ افة إلى معرفة كربوية تمهارا  متعددة كدلم اععرفة التخصصية 
Cinar et al., 2016)  .)  تيعتبرPCK    أيض ا ايابة التعبير ل   تو  اعو وع أاناء كعلم ال لاب(Depaepe 

et al., 2013.)  
اععلم  ا التوسين إلى ما هو أبعد م  الر  يا  أت العلوم م    PCKتللاتة لل  ذل ، كسالد معرفة  

 ;Hudson et al., 2015)خلال شرح اعشالا  اةندسية تتحديدها تالتعاما مين التصاميم تتحسينها لل لاب  

Lau & Multani, 2018  .)  التانولوجي التربو   ا تو   معرفة  لر    (TPACK)تكعد  لمجال   PCKامتداد ا 
التانولوجيا، تالذ  يتضم  معرفة اععلم  بايفية استخدام التقنيا  الناشئة لدمج مو وع أت أنش ة معينة تكيفية  

  (Cox & Graham, 2009).كدريس  تو   دد لتعىيى كعلم ال لاب 
تالر  يا   تاةندسة  تالتانولوجيا  العلوم  كعليم  كناتلت  التي  الدراسا   اكفا  (STEM)  تا  يوجد  ، ت 

التربو    ا تو   معرفة  مفهوم  يستخدم    ( PCK)تا ح حول  ذل ،  م   الرجم  تلل   التدريسي.  ا تو   تمعرفة 
للبىث حول   شوعالأ كأساث  نموذج  لشوعالأ    PCKالباحيولأ  تفقا  اععلم .  م   (1986)لد   العديد  فإلأ   ،

ا تو    معرفة  كشماأ  معار   لدة  المجات   هذه  كتضم   اععلم .  كدريس  لل  كيفية  كؤار  اععرفة  مجات  
ععرفة  تلإ افة  الدراسية،  تاعناهج  التدريس،  استراكيجيا   كتضم   تالتي  العامة  التربوية  تاععرفة  التخصصي، 

 & Hume)اعتعلم  تخصالمصهم، تمعرفة السيا  )أ  الفصا الدراسي(، تلإ افة ععرفة أهدا  التعليم تقيمه 

Berry, 2011; Shulman, 1986 .) 
 مشكلة الدراسة:

منى    تستخدام  التدريس  فاللية  لل   أكد   التي  الدراسا   كعدد  م   الرجم  ميا    STEMلل  
( تكنمية اتخاذ مهارا  القرارا  لد  ال لبة 2021( تفالليته ا حا اعشالا  ميا السعيد )2020السىت )

 ( انت   أبو  دراسة  لتدريس  2021ميا  اللازمة  اععلم   معرفة  كناتلت  التي  الدراسا   ا  قصور  هناك  ألأ  إت   )
اععار    كااما  بايفية  اعركبط  اليق   لدم  بسبا  تذل   التخصصا   ب   التااما  تستخدام  العلوم  مقررا  
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 Rinke et)تطريقة التدريس التي كناسا كدريس التخصصا  بشاا كااملي لدراسة الظواهر تاعفاهيم العلمية  

al., 2016)   ا اععلم   معرفة  درجة  أهمية  حول  البىيية  الدراسا   م   قليا  لدد  هناك  آخر،  اعنى   .
اعركب ة ب   ب  تخصصا STEMالتخصصا   اعتااما  الإصلاح  ينجح  لاي  ذل ،  تمين   .  STEM  م  ،

اعهم التركيى لل  ما يحتاج اععلمولأ إلى معرفته لتدريس العلوم تالتانولوجيا تاةندسة تالر  يا  اعتااما بشاا 
 .فعال

اعتااملة  تالر  يا   تاةندسة  تالتانولوجيا  للعلوم  اععلم   فهم  ألأ  الدراسا   م   العديد  تقد كشفت 
التااملي (Ring et al., 2017)س ىي بشاا لام   التدريس  . تلإ افة للصعوت  التي كواجه اععلمولأ ا 

. تتلنظر إلى أنه ا إجراء دراسا   ( Lau and Multani, 2018)للعلوم تالتانولوجيا تاةندسة تالر  يا   
ا م  الدراسا  حول كيفية إلداد اععلم  قبا أت أاناء الخدمة بشاا   دتدة فقط مين اععلم ، "هناك القليا جد 

تالر  يا   تاةندسة  تالتانولوجيا  للعلوم  كااملي  لتدريس منهج  فاللية   .Rinke et al., 2016, p" )أكير 

لتعليم  (301 الناجح  التنفيذ  يبدأ  اعن لق  اعهارا  تاععرفة   STEM. تم  هذا  اعتااما بشاا أساسي بإاراء 
 . (Stohlmann et al., 2012)التخصصية للمىتو  تالخبرا  أاناء التدريا 

الاشف ل    البىيية م  خلال  الفجوة  لسد جىء م  هذه  كسع   الدراسة  فإلأ هذه  ماسبق  تبناء لل  
البيداجوجي للمىتو   اليانوية  تعرحلة  العلوم  معلمي تخصصا   معرفة  أهمية  تالتانولوجيا    PCK))  درجة  للعلوم 

 (. (STEMتاةندسة تالر  يا  
 أسئلة الدراسة:  

التاليأ   الرلميسي  السؤال  للإجابة لل   الدراسة  البيداغوجية لمحتوى  كسعي هذه  المعرفة  أهمية   ما درجة 
STEM  لدى معلمي العلوم بالمرحلة الثانوية؟ 

 ويتفرع منه:  
 لد  معلمي العلوم تعرحلة اليانوية؟   STEMما درجة أهمية معرفة استراكيجيا  تمناهج كدريس  .1
 تعرحلة اليانوية؟   معلمي العلوملد   STEMما درجة أهمية معرفة ا تو  التخصصي لمجات   .2
 لد  معلمي العلوم تعرحلة اليانوية؟  STEMما درجة أهمية معرفة خصالمت متعلمي  .3
البيداجوجي   .4 ا تو   معرفة  أهمية  إحصالميا  ا درجة  دالة  فرت   كوجد  لد  معلمي     STEMعنى   ها 

 تخصصا  العلوم تعرحلة اليانوية كعى  تختلا  اعؤها العلمي، تلدد سنوا  الخبرة، تالدترا  التدريبية؟ 
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 الدراسة:   أهداف
كدريس   .1 تمناهج  استراكيجيا   معرفة  أهمية  العلوم   STEMالتعر  لل  درجة  معلمي  لد   التدريس  ا 

 تعرحلة اليانوية.  
 لد  معلمي العلوم تعرحلة اليانوية.  STEM التعر  لل  درجة أهمية معرفة ا تو  التخصصي لتدريس .2
 لد  معلمي العلوم تعرحلة اليانوية.   STEM التعر  لل  درجة أهمية معرفة خصالمت متعلمي .3
 STEMالاشف لما إذا كالأ هناك فرت  دالة إحصالميا  ا درجة أهمية معرفة ا تو  البيداجوجي عنى    .4

 كعى  تختلا  اعؤها العلمي، تلدد سنوا  الخبرة، تالدترا  التدريبية.  
 أهمية الدراسة:  

، فيما كقدمه م  نتالمج،    STEMكنبين اجهمية النظرية لدراسة اععرفة البيداجوجية عنى     الأهمية النظرية :
لند  العلوم  معلمي  لد   اعتعلم   تخصالمت  تالتخصصية  التدريسية  اععرفة  أهمية  درجة  ل   الاشف  ا  كسهم 
اقافة  تنشر  اععرفة  هذه  مين  كتلاءم  مهني  ك وير  برامج  كصميم  ا  يسهم  قد  مما  التااملي،  اعنى   هذا  كدريس 
التااما ب  اععرفة التدريسية تالتخصصية ةذا اعنى  ، تكشاا مرجعا  للدارس  تالباحي  حيث ألأ هذه الدراسة  

النادرة   الدراسا   م   الباحث  -كعتبر  للم  البيداجوجي    -حد  ا تو   معرفة  للاقة  كناتلت  انى    PCKالتي 
STEM  . 

التطبيقية: اععرفة    الأهمية  جوانا  أهمية  ل   الاشف  خلال  م   الدراسة  هذه  نتالمج  كسهم  ألأ  يؤما 
منى    كدريس  كدلم  التي  ا    لتااما  STEMالتدريسية  يسالد  مما  تالر  يا   تاةندسة  تالتانولوجيا  العلوم 

البيداجوجية  اععرفة  كناتل  ألأ  التخصصا . كما  كااما هذه  القالمم لل   اعشالا   العلمي تحا  التفاير  ك وير 
م  المجات  الحديية ا البىث العلمي تالتي كعىز جودة التدريس تكنافسية التعليم تتلتالي يؤما   STEM  عنى 

 ألأ كسالد هذه الدراسة ا ك وير أبحاث مشابهة ا التخصصا  اجخر .  
 مصطلحات الدراسة:  

لل  أنه نهج مختلف يحاتل فهم تخصصا  Sanders  (2009)لرفه ساندرز : (STEM) ستيممنحى 
العلوم تالتانولوجيا تاةندسة تالر  يا  كايالأ متماس ، يتم دمج كدريسه تكنسيقه لبر حا مشالا  تاقعية 

 كركبط تلبيئة ا ي ة. 
تاةندسة   تالتانولوجيا  العلوم  تخصصا   يو ف  كااملي  منى   بأنه  الدراسة  هذه  ا  إجرالميا   تيعر  

 تالر  يا  لتدريس العلوم. 
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المحتوى    ك وير   تكعر  كذل  :  (PCK)  البيداغوجيمعرفة  بهد   البيداجوجيا  مين  ا تو   تمازج  بأنها 
الفهم  تو  كعليمي ، أت قضية، أت مشالة، تكاييفها اا يتلاءم مين خصالمت اعتعلم  ا سيا  كربو  يتم فيه  

 (.Shulman, 1987)التعلم 
 .  STEMتالتخصصية اا يلاءم خصالمت متعلمي منى   تكعر  إجرالميا أ بأنها اععرفة الت بيقية

 الإطار النظري والدراسات السابقة: 
  PCKفلسفة معرفة المعلمين المرتبطة بالمحتوى البيداغوجي  

أبحااه ا منتصف اليمانينا  حول معرفة    Lee Shulman (1986)قدم التربو  اجمرياي لي شوعالأ   
الت وير اعهني للمعلم  تدراسة جوانا اععرفة التي يحتاجها اععلمولأ  البيداجوجي للمعلم تذل  م  أجا  ا تو  

معرفة ا تو  جىء مهم تبد ألأ يمرال  ا   ألأ  Shulman(  1986)لت وير ممارساام التدريسية. تقد أكد شوعالأ  
ألأ   تبد  تةذا  التدريسية.  اعمارسا   لصقا  كتااما  التي  اععار   أنواع  تقي  مين  للمعمل   اعهني  الت وير  برامج 
إلى   تلإ افة  اعقرر،  م   تو   تمانه  تععلم  خاصة  تقدرا   مهارا   يت لا  تخصت  ألأ كا  التربويولأ  يدرك 
التدريس الجيدة التي تما  ال لاب م  فهم ا تو  الذ  يتم كدريسه.   مجمولة م  أنواع اععرفة لت وير ممارسا  
يقين   الذ   اجساسي  ا تو   معرفة  فئا أ  الاث  م   كتاولأ  ا دد  ا تو   معرفة  ألأ  شوعالأ  يو ح  اععنى،  بهذا 
للمىتو  تكذل  معرفة  التدريس  التربو  تالذ  يشما معرفة طر   اعناهج، تمعرفة ا تو    م  لناصر معرفة 

 خصالمت اعتعلم  تقدراام.
تلذل  فإنه م  الضرتر  ألأ ياولأ تا ى ا للمعلم سبا كولأ ا تو  مركى   أ  ألأ هناك مفاهيم أساسية  
حول   تبنالمها  اععرفة  تكتمال  ايضا   مهم  يعتبر  الذ   مركى   الغير  ا تو   هناك  تكذل   ا تو ،  هذا  يستهدفها 
اععرا  البناء  يدلم  اا  اعتعددة  تالمجات   التخصصا   ب   اععرفة  كااما  أهمية  يظهر  هنا  اجساسي.  ا تو  
للمفاهيم العلمية. تيما  التفسير ألأ ا تو  يما  ألأ يشما العديد م  اعفاهيم التي يما  كصنيفها لل  أنها مركىية  
أت كاامليه، تفق ا جهدا  كدريس كا  تو . لذل  فإلأ معرفة ا تو  كشما الامية تالتنظيم جلأ هذا النوع م  
اععرفة ت يشير فقط إلى كراكم مجمولة م  اعفاهيم ا لقا اععلم، تالتي يجا ألأ كنتقا تكراكم ا لقول ال لاب، 

 لانها كفترض معرفة متعمقة للعلاقة القالممة ب  هذه اعفاهيم.
تبشاا ألمق فإلأ معرفة ا تو  لند شوعالأ كشما اعوا يين التي يتم كدريسها تنتظام ا مجال التخصت 

تالرسوم   اعقارته ،  تأقو   ا تو ،  لعرض  فالمدة  اجكير  التمييا  تأشاال  تاجميل الدقيق،   ، ةالتو يىية، 
تاعنى أشما جُيين طر  تمييا تصياجة اعو وع الذ  يجعله مفهوم ا م  قبا   -تالتو يىا  تالعرتض التو يىية  

اعتعلم . تكذل  معرفة ما يجعا كعلم مو ولا  معينة سهلا  أت صعب اأ اعفاهيم تالتصورا  اعسبقة التي يجلبها 
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متارر  بشاا  كدريسها  يتم  التي  تالدرتث  اعو ولا   كل   لتعلم  معهم  تالخلفيا   اجلمار  ال لاب م  مختلف 
(Chan et al., 2019). 

بنجاح   PCKألأ  (  1986)التبر شوعالأ   لتدريس  تو  مع   اللازمة  اعهنية  اععرفة  شاا م  أشاال 
م    مع ا  كتألف  التي  اععرفة  م   فرليت   مجمولت   تحدد  ال لاب.  م   معينة  معرفة PCKلمجمولا   أ   ؛ 

تمييا  اععلم لل   كسالد  تالتي  تعتعلم   الخاصة  تاععرفة  الخاصة او وع مع   اعناسبة  التدريسية  اتستراكيجيا  
تفهم صعوت  التعلم لد  ال لاب اعتعلقة تعفاهيم العلمية سواء حديية التعلم أت اعفاهيم البديلة أت الخاطئة حول  
الظهور،   "اععرفة" ا  التباره  اععرفية حول ما يما   النظر  السابق. تمين ذل ، بدأ  مجمولة م  تجها   التعلم 

. لل  سبيا اعيال، يعتقد PCKتأد  النقاش الناشئ ل  تجها  النظر اعتباينة هذه إلى إ افة كعقيد إلى طبيعة  
يجا ألأ يشما أيض ا سما  جير معرفية؛ تم  ثم، إ افة اعاوته  العاطفية إلى نماذج    PCKبعض الباحي  ألأ  

PCK   الخاصة بهم ميا مفاهيم اععلم  ل  جرض كدريس اعو وع، تكفاءة اععلم، تالتوجها  نحو كدريس العلوم
(Chan et al., 2019)  . 

التصورا  حول اععرفة التدريسية تكغير هذه التصورا  ا مقات    (2022)تقد تهقش الحشوة تآخرتلأ  
 تالتي أ هر  كغيرا ا كصوره حول اععرفة التدريسية حيث كانت كعد جىءا    Shulman (1986,1987)شوعالأ  

تتفق هذا التصور فإلأ اععرفة كركبط ب ريقة لرض  (Shulam,1986) م  معرفة اععلم  ت تو  ا مقالته اجتلى
التشبيها    استخدام  تالتو يىا   Analogiesاععلم ةا م  خلال   ،Illiustrations   تالتفسيرا ، تاجميلة 

تكتضم  معرفة اععلم تلصعوت  التي كواجه ال لبة ا مو وع  دد   .Demonstrationsتالعرتض التو يىية  
اععلم مين هذه   كعاما  اليانية    االصعوت . تأمتطريقة  اععرفة شاملة   (Shulman,1987)  ا مقالته  التبر  فقد 

تعنهج   تاععرفة  ت تو   اععرفة  اععار   هذه  تكشما  فقط.  ت تو   تععرفة  كركبط  تت  أساسية  معار   لعدة 
 اعدرسي، معرفة ال لاب تخصالمصهم تمعرفة السياقا  التربوية تالغا   تاجهدا .  

نتالمج الدراسا  السابقة تالتي كالأ فيها كباي  حول ماوته  معرفة    (2022)تقد لخت الحشوة تآخرتلأ  
ماجنوسولأ   قدمت  حيث  البيداجوجي،  أهم   خلاصة   Magnusson et al (1999) تآخرتلأا تو   حول 

العام  ا  العلوم  لتعليم  الدتلية  المجلة  كناتلته  الذ   اتصدار  كناتل  تكذل   للمىتو   البيداجوجية  اععرفة  ماوته  
خاصة   (2008) البىيي    مقات   اتهتمام  تصور  البيداجوجي  ا تو   هذا ااوته   اعقال    ا  أهمها  م   المجال 

 .    (Lee & Luft,2008)الذ  قدمته لي تلوفت حول ماوته  ا تو  اععرا البداجوجي 
( أشار اعؤتمر العلمي اعصغر الذ  تهقش ماوته  اععرفة البيداجوجية ألأ ماقدمته جيس  2015تا لام )

يميا أهم النماذج ا داة للمعرفة التدريسية اعركب ة ت تو ، تأ هر    (Gess& Newsome,2015)  تنيوسوم
هذه الدراسا  ألأ هناك كباي  حول ماوته  معرفة ا تو  البيداجوجي إت ألأ أجلا هذه الدراسا  أكد  لل  
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كضم  استراكيجيا  التدريس تا تو  تاعنهج اعدرسي تخصالمت ال لاب تالتقويم. تاختلفت هذه الدراسا  ا 
طريقة لرض هذه اعاوته  حيث التبر  بعض هذه الدراسا  ألأ بعض اعاوته  جىءا م  ا:خر، فميلا ألتبر  
اععرفة تعنهج. تمين ذل  كالأ هناك   اجهدا  جىءا  م   تألأ  التدريس  استراكيجيا   التقويم جىءا  م   ألأ  البعض 
تاتستراكيجيا   ال لاب،  بخصالمت  اععلم  معرفة  يعاسالأ  تاللذي   شوعالأ  قدمهما  الذي   اعاون   لل   إجُالا  
التدريسية اعركب ة او وع  دد، إلى جانا الإجُاع لل  أهمية ا تو  بوصفه ماوته  م  ماوته  هذه اععرفة. ا 
 ح  ألأَّ هناك ماوته  أخر  لم كلقَ الإجُاع نفسه، كالتقادا  اععلم ، تكوجهاام، تالتقويم، تاعصادر تالسيا .  

 :     (STEM) منحى مفهوم 
ب ر  مختلفة م  قبا الباحي . حيث   (STEM)يعر  كااما للعلوم تالتانولوجيا تاةندسة تالر  يا   

لل  أنه نهج مختلف يحاتل فهم جُيين تخصصا  العلوم تالتانولوجيا تاةندسة   Sanders (  2009)لرفه ساندرز  
العالم الحقيقي، تهو كعريف مشابه   يتم دمج كدريسه تكنسيقه لبر حا مشالا   تالر  يا  كايالأ متماس ، 

، الذ  كصوره تلتباره نظام ا فوقي ا يعتمد لل  معايير  Merrill (2009)للتعريف اععمول به بواس ة ميريا  
التعلم حيث ياولأ للتدريس نهج كعليمي تكعلم متااما، تحيث ياولأ ا تو  ا دد جير مقسم، مين التفاير ا  

 كعليم دينامياي تسلس.
كعليم    Bybee (2013)تقد دلم تيبي    يعتبر  اعقدمة م  ساندرز تميريا تالذ    STEMالتعريفا  

تير  بر لأ تآخرتلأ    ايابة طيف له "طبيعة متعددة التخصصا " ا نواكه، تيركى لل  حا اعشالا  الحقيقية.
(2015(  Bryan et al    ت/أت العلوم  كشما  التي  التخصصية  اععرفة  تممارسا   تكعلم  تو   كدريس  بأنه 

 الر  يا  م  خلال دمج ممارسا  اةندسة تالتصميم اةندسي للتقنيا  ذا  الصلة . 
نولى   ت  أكير م  مجات     ) Kelly& Knowles 2016)تاقترح كيلي  أت  اان   لتدريس  أنه منهج 

(STEM)  اعختلفة التخصصا   اعفاهيم م   اعركب ة امارسا  كاامليه  م  سيا  أصيا لغرض ربط   تالتي ، 
تآخرتلأ   تيى  مارك   تأكد  اعستهد .  للمو وع  ألمق  كعلم  كدريس     Martien-Paez (2019)كعىز  ألأ 

STEM    يجا ألأ يعتمد لل  معايير خاصه كوفر بيئة كعلم ذا  أنش ة ت عارب  كوفر فرصا  لل لاب تكتضم
 Aydin-Gunbatarجونباكر تآخرتلأ -اعشاركة ا البىث تالتفاير اعن قي تحا اعشالا . تقد أكد  أيدي 

et al (2020)  ( ألأ كضم  جُيين تخصصا   اان  لل  STEMلل   إلأ دمج  با  إلىامي ا؛  ليس  الدرث  ( ا 
   (.STEM)( ا الدرث يعد كافي ا لياولأ كدريس ا متااملا  تفق منى  STEMاجقا م  تخصصا  )

 ((STEMPCKالمعرفة البيداغوجية لمحتوى ستيم 
تالتانولوجيا   للعلوم  البيداجوجي  اععرا  ت تو   اععلم   معرفة  أهمية  لل   السابقة  الدراسا   أكد  

منى    كدريس  ا  تالر  يا    STEM ()ALonzo & Kim,2015; Rahman et)تاةندسة 
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al.,2022  .) ال لاب بحياة  يتعلق  شاا  ا  للمعرفة  العملي  الت بيق  يشجين  ذل   ألأ  الدراسا   هذه  تأشار  
بيئة كعلم   أاناء التدريس مما يؤد  لخلق  اليومية تتلتالي فإلأ اععرفة ت تو  التخصصي مين اععرفة التربوية كتااما 
أكير جاذبية تاثارة لفضول اعتعلم . تبشاا مبسط للتااما ب  التخصصا  فإلأ استخدام تخصت تاحد كأداة  
اعيال ت  العلوم. لل  سبيا  ععلمي  العادية  تالتعلم  التدريس  بسي  ا م  لمليا   يعتبر شالا  لتدريس تخصص  
تالاتلة  الايافة  مفهوم  ميا  الر  يا ،  استخدام  اجحيالأ  بعض  ا  العلمية  اعفاهيم  كدريس  يت لا  الحصر، 

 تالحجوم تالضغط تالتي كت لا حسات  تقوان  للمية كركبط تعهارا  الر  ية. 
أما ا منى  ستيم فإلأ كااما التخصصا  اعتعددة أاناء كدريس مفهوم مركبط بتخصت تاحد يت لا 
اععرفة  التدريسية تكذل   للمناهج تاتستراكيجيا   اععرفة  التي كشما  التربوية  للمعرفة  التخصصية تلإ افة  اععرفة 
بخصالمت اعتعلم  التي كلالمم هذا اعنى . يت لا ذل  م  اععلم  كشجيين ال لاب لل  اعشاركة ا التصميم 
تالر  ية   العلمية  اعفاهيم  استيعاب  ا  كسالد  التي  التقنيا   تاستاشا   ك وير  خلال  م   اةندسي  ) تالفار 

Nguyen, 2020; Sanders, 2012 .)  القالمم النشاط  التانولوجيا الر  يا  تالعلوم ا  حيث يدمج كعليم 
لتىديد خ ة الدرث القالممة لل  العلوم    PCK. تلذل  يحتاج اععلمولأ إلى  (Sanders, 2012)لل  التصميم  

تالتانولوجيا تاةندسة تالر  يا ، تكنفيذها، تإشراك ال لاب ا اجنش ة القالممة لل  التصميم تستخدام اععرفة 
 الر  ية تالعلمية. 

تالتانولوجيا   للعلوم  اعتااما  التنفيذ  اععلمولأ ا  كواجه  تقد كشفت بعض اجبحاث ل  صعوت  مختلفة 
تاةندسة تالر  يا  منها صعوبة دمج مو ولا  العلوم تالتانولوجيا تاةندسة تالر  يا ، تخاصة التخصصا   

الخاصة   كقين خارج مجات  خبرام  الصعوت  كذل  طريقة  (Roehrig et al., 2012)التي  كل   . تكتضم  
تالتي كشجين التقويم البنالمي خلال كقدم التعلم، فعل  سبيا اعيال يجد اععلمولأ لقبا    STEMالتقويم ا فصول  

ا كيفية استخدام لرتض اعلصقا  الخاصة بأبحاث اعتعلم  تكصميمهم، تنماذج كقييم منتجا  اعتعلم  تالعما 
الجمالي. تلإ افة إلى ذل ، يواجه اععلمولأ مشاكا ا التايف مين "اعرتنة" ا لملية التصميم التي كسمح بتوفير  
حلول تمنتجا  متعددة. تمين ذل ، لوحظ تجود صراع آخر م  حيث لدم قدرة اععلم  بشاا لام لل  خلق 

 (.Teo and Ke, 2014)سيا  حقيقي يتضم  مشاكا الحياة اليومية 
القو  أمر حيو  لتقديم اععرفة اللازمة    PCKتستخدام    STEMيعتقد العديد م  العلماء ألأ كدريس  
ألأ   نلاحظ  ألأ  اعهم  تم   فعال.  ا تو     PCKبشاا  ذل   ا  اا  اعنهج  لناصر  م   مىيج  ل   لبارة 

تاستراكيجيا  التدريس التي كعد م  اختصاص اععلم  بشاا فريد تكتضم  معرفة التمييلا  اعفيدة ا كدريس  
شالمين  بشاا  اعتعلمولأ  منه  يعاني  الذ   تعو وع  اعتعلقة  تالصعوت   )الخاطئة(  اعفاهيم  تمعرفة  ما  مو وع 
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لل لاب    PCK(.  1987)شوعالأ،   للفهم  قابلية  أكير  اععرفة تعو وع ا شاا  كو يف  اععلم لل   هي قدرة 
(Aydin-Gunbatar et al., 2020.) 

تآخرتلأ   سرياوتم  لر  لتىقيق Srikoom et al (2018)تفق ا  مؤشرا   كعتبر  ماوته   هناك خمسة   ،
ستيم   البيداجوجيه  تو   )  ( (STEM PCKاععرفة  كدريس  1تهي  نحو  التوجها    )STEM( معرفة 2؛   )

مجات   3)  (؛STEM)مناهج   ا  ال لاب  فهم  معرفة   )(STEM)( تالعرتض 4؛  اتستراكيجيا   معرفة   )
لتدريس   )(STEM)التعليمية  مناهج  5؛  ا  التقويم  أساليا  معرفة   )STEM معرفة فإلأ  اعن لق  هذا  م    .

اععلم  تعادة )معرفة ا تو ( يؤار لل  تحصيا ال لاب تكركبط النتالمج اعتنولة لتىليا العلاقة ب  معرفة  تو   
فعال   بشاا  ا تو   كدريس  لل   اععلم  بقدرة  أيض ا  ال لاب  تتحصيا  (. Nadelson et al., 2012)اععلم 

اعنهج   لناصر  معرفة  أهمية  إلى  كشير  التي  التربوية  تععرفة  الإعام  م   للمعلم  التعلم   تطر  تتبد  تكقييم  التدريس 
حي اتجتمالية    ثتلملياكه.  تاععرفية  البنالمية  التعلم  لنظر    استيعاب  الجيدة  التربوية  اععرفة  ذتت  اععلمولأ  يمتل  

 تالتنموية لت بيقها ا التدريس مما ينعاس ايجات  ا البناء اععرا تاعفاهيمي لد  اعتعلم . 
تلتهيئة ال لبة عواجهة التىد   اعستقبلية، كعد معرفة اععلم  اهارا  القرلأ الحاد  تالعشري  أمر ا مهم ا.  
هذه اعهارا  كشما مهارا  التعلم تاتبتاار )اا ا ذل  التفاير النقد  تحا اعشالا ، تالإبداع تاتبتاار،  
تالتواصا تالتعاتلأ، ت و اجمية البصرية، ت و اجمية العلمية تالعددية، تالتفاير متعدد التخصصا ، ت و اجمية  
اععلوماكية؛ ت و اجمية الإللامية؛   اععلوما  تالإللام تالتانولوجيا )اا ا ذل   و اجمية  اجساسية(؛ مهارا  
ت و اجمية التقنية اعركب ة تتكصات  تالتانولوجيا(؛ تاعهارا  الحياكية تاعهنية )اا ا ذل  اعرتنة تالقدرة لل  
تاعسؤتلية(   تالقيادة  تاعساءلة،  تالإنتاجية  تاليقافا ،  اتجتمالية  تاعهارا   تالتوجيه،  الذاكية  تاعبادرة  التايف، 

(Voogt,2010.) 
 الدراسات السابقة:

ا تو  اععرا البيداجوجي للمعلم  بشاا منفرد تلم    تكذل   STEMكناتلت الدراسا  العربية منى   
. حيث تهقشت STEMمناقشة أهمية اععرفة البيداجوجية  تو     -حد للم الباحث-يظهر ا اجبحاث السابقة 

مدخا   الدراسا   م   فقد   STEMالعديد  اعدخا.  هذا  لل   القالممة  البرامج  بعض  كصميم  فاللية  م  حيث 
تالتنمية اعستدامة ا ك وير   STEM  ( للاشف ل  فاللية برتهمج قالمم لل  مدخا 2016)الخبتي  هدفت دراسة  

طالبة موهوبة ا الصف الخامس   35مهارا  حا اعشالا  تاتعاه نحو كعلم مادة العلوم لد  لينة ماونة م   
تالسادث ادينة جدة. أكبعت الدراسة اعنهج شبه التجريبي بت بيق مقياث مهارا  حا اعشالة لل  لينة الدراسة  

ا كنمية جُيين مهارا  حا اعشالا  اعتضمنة ا اعقياث تستيناء مهارة "    STEMتكوصلت إلى فاللية مدخا  
 التأما ا الحا". 
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منى   ا  وء  التدريس  تستراكيجيا   العلوم  معلمي  ممارسة  تاقين  الدراسا   بعض  تهقشت  تكذل  
STEM(  إلى الاشف ل  تاقين ممارسة معلما  الايمياء تستراكيجيا  2018. حيث  هد  دراسة ا مد )

. تكاونت STEMتبناء قالممة بأهم استراكيجيا  التدريس اللازمة عدخا    STEMالتدريس ا  وء كوجها   
م    الدراسة  لجمين   68لينة  الصفية  اعلاحظة  تأداة  الوصفي  اعنهج  الباحية  استخدمت  حيث  معلمة كيمياء 

اعلالممة   الحديية  التدريس  تستراكيجيا   الايمياء  معلما   ممارسة  ا  هناك  عفا   ألأ  النتالمج  أ هر   البياته . 
 التقويم(.    -التنفيذ للتدريس -تفقا  لدترة التعلم اليلااية )التهيئة للتدريس STEMلتوجها  

التااملي. حيث هدفت   STEMتكناتلت دراسا  أخر  اععوقا  التي كواجه اععلم  ا ك بيق منى   
التي كواجه اععلم  ا     STEM( للاشف ل  معوقا  ك بيق اعنى  التااملي  2020دراسة لليالأ تاعىرتلي )

اعنهج   الباحيولأ  إذا كالأ هناك فرت  عتغير الجنس ا  مد  تجود هذه اععوقا . تاستخدم  سل نة لمالأ، تما 
الوصفي تاتستبيالأ لجمين بياته  الدراسة. أ هر  نتالمج الدراسة ألأ هناك معوقا  بدرجة متوس ة كواجه اععلم  

حيث كانت اععوقا  التي كتعلق ت تو  ا اعركبة اجتلى، ثم كل  اعتعلقة ببيئة التعلم   STEMا ك بيق منى   
 ا اعركبة اليانية ، تجاء  اععوقا  اعتعلقة تععلم ا اعركبة اليالية.  

لل  أنش ة الت وير اعهني التي ا كنفيذها ا     Altan& Ercan (2016)تركى  دراسة ألتالأ تإيركالأ  
. هدفت الدراسة للاشف ل  فاللية برتهمج الت وير اعهني لل   2015جامعة سينوب التركية خلال صيف لام  

. استخدمت الدراسة اعنهج الوصفي حيث شارك    STEMكصورا  تكفا   معلمي العلوم اعشارك  ببرتهمج  
معلم ا للعلوم ا البرتهمج الذ  ا كنظيمه لتعىيى اكتسابهم للافا   اللازمة لت وير تكنفيذ اجنش ة اعلالممة    24

أكد     .STEMلتدريس   التدريبي.  البرتهمج  تبعد  قبا  التدريسية  الخ ط  تتحليا  اتستبيالأ  الباحيالأ  استخدم 
لتعليم التدريسية  ك وير كفا ام  ت  اععلم   كصورا   لل   إيجابي  بشاا  أار  اعهني  الت وير  برتهمج  ألأ    النتالمج 

STEM كعليم بضرترة  تليهم  لى دة  للمعلم   الخدمة  أاناء  التدريا  برامج  ك وير  بضرترة  الدراسة  أتصت   .
STEM  .تلت وير كفا ام ا تخ يط تكنفيذ تكقييم العملية التعليمية اعناسبة ةذا النهج 

تآخرتلأ   إسماليا  دراسة  م   اةد   القضا    Ismail et. al (2019) تأما  لل   للتعر   فقد كالأ 
ا اعدارث اليانوية، تتحديد آثار القضا  الناشئة لل    STEMتالتىد   التي يواجهها معلمو العلوم ا ك بيق  

كعليم   التىديد ا  العلوم لل  تجه  اع لوب ععلمي  التدريا  أيض ا إلى معرفة  الدراسة  اععلم . اد  هذه  أداء 
(STEM)   ب اعقابلا   أجريت  حيث  الوصفي  اعنهج  البىث  استخدم  أت    15.  )الايمياء  للعلوم  مدرس ا 

اجحياء أت الفيى ء أت العلوم( ا اعدارث اععنية ا سيلانجور تكيداه تبينانج تجوهور. أ هر  النتالمج ألأ  عف  
اليقيا، ت يق الوقت، تكذل  نقت   العلوم، تنقت اعرافق، تلدم كفاية اعيىانية، تلاء العما  التدريا ععلمي 

حيث أار  هذه العواما سلب ا    STEMالدلم م  قادة اعدارث بشاا كبير لل  أداء معلمي العلوم لند كدريس  
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التدريبية   الدترا   أهمية  اعشاركولأ لل   الو يفي. أكد  الر ا  التوكر لندهم تنقت  دافعيتهم تزاد  مستو   لل  
لتدريس   الت بيقية  التعاتلأ مين الجامعا  تالصنالا    STEMتالبرامج  اعستمر ةم. تكالأ  الت وير اعهني  لضمالأ 

 أيض ا م  ب  البدالما اعقترحة لتما  العلوم تالتانولوجيا تاةندسة تالر  يا . 
( تآخرتلأ  الضفير   دراسة  تفقا 2022تهدفت  العلوم  عادة  التدريسية  اعمارسا   تاقين  ل   للاشف   )

عنى  ستيم تمد  تجود اختلا  ا اعمارسا  تفقا  عتغيرا  الجنس تاعؤها العلمي. ا استخدام اتستبانة كأداة  
قوامها   لينة  البياته  م   كدريس ستيم    133لجمين  ممارسة  النتالمج  أ هر   اعتوس ة.  تعرحلة  العلوم  معلمي  م  

اعختلفة.  التدريسية  اعمارسا   جبعاد  ت عيفة  متوس ة  ماب   ممارسة  مستو   مين  لام  بشاا  بدرجة  عيفة 
الدراسة لدم تجود فرت  دالة احصالميا كعى  عتغير الجنس مين تجود فرت  دالة إحصالميا كعى   تكذل  أ هر  
كدريبية.   دترا   لل   الحاصل   لصا   التدريبية  الدترا   عتغير  تكذل   العليا  الدراسا   لذت   العلمي  للمؤها 
 أتصت الدراسة بتقديم برامج كدريبية ععلمي العلوم للموالممة ب  اععرفة النظرية تالت بيقية لتدريس منى  ستيم.    

تأما مايتعلق تلدراسا  التي كناتلت ا تو  البيداجوجي فقد كالأ التركيى لل  معرفة ا تو  البيداجوجي 
( تالتي هدفت إلى الاشف ل  درجة كقدير أهمية اععرفة  2013ععلمي العلوم ميا دراسة أمبوسعيد  تالحجر  )

العينة م   تكاونت  الوصفي  اعنهج  الدراسة  أكبعت  العلوم ا سل نة لمالأ.  معلمي  لد   للمىتو   البيداجوجية 
معرفة   102 لل   ركى   التي  الدراسة  أداة  الباحيالأ  استخدم  للعاشر.  الخامس  م   للصفو   العلوم  معلمي  م  

منهج العلوم تمعرفة طر  التدريس تخصالمت اعتعلم . أ هر  النتالمج إلى اركفاع درجة أهمية  ور اععرفة اتعلم 
لوجود  النتالمج كذل   العلوم. تأشار   اناهج  اععرفة  التركيا اجخير  التدريس تا  اععرفة تستراكيجيا   العلوم ثم 
فرت  دالة احصالميا  كعى  عتغير الجنس ا  ور اععرفة اناهج العلوم تفرت  دالة احصالميا  ا  ور  اععرفة اتعلم 
العلوم تاععرفة تستراكيجيا  التدريس كعى  عتغير الخبرة التدريسية، تأخيرا  لدم تجود فرت  دالة إحصالميا  للمتغيرا   

 اليلااة كعى  عتغير التخصت الدقيق.     
البيداجوجي ميا دراسة   ا تو   القالممة لل  معرفة  اعهني  الت ور  برامج  تركى  دراسا  أخر  لل  دتر 

تالشالمين ) اعركب ة  2023 العتيبي  التدريسية  اععرفة  قالمم لل   ك ور مهني  برتهمج  أار  للاشف ل   التي هدفت   )
الدراسة    (PCK)ت تو    تأكبعت  العلوم.  ععلمي  التدريسي  تاجداء  اعركب ة ت تو   التدريسية  اععرفة  ك وير  ا 

م    ماونة  لعينة  تاعقابلا   الصفية  اعلاحظة  أدا   تستخدام  الحالة  دراسة  تعرحلة     3منهج  للوم  معلمي 
نتالمج   ألأ  إت  التدريسية  تععرفة  اعركب ة  الجوانا  جُيين  ا  إيجابي  تحس   اعلاحظة  نتالمج  أ هر   بينما  اعتوس ة. 
التدريسية اعركب ة اىور اععرفة تلسيا  تلرجم م  التىس  الإيجابي ا  اتر   اعقابلة أ هر  لدم تحس  اععرفة 

 اععرفة التدريسية اعركب ة ت تو  بعد ك بيق برتهمج الت ور اعهني.  
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تفياسترتم   نيلسولأ  دراسة  معلمي   Nilsson & Vikström (2015)تهدفت  كدريس  مقارنة  إلى 
البيداجوجي   للمىتو   اعهني  الت وير  برتهمج  تبعد  قبا  الوصفي (.  PCK)العلوم  اعنهج  الدراسة  استخدمت 

للوم معلمي  ستة  م   كاونت  لينة  م   البياته   جُين  ا  حيث  اعقابلا   .  التىليلي  أدتا   الباحيولأ  استخدم 
تالفيديو اعسجا لمجمولة م  الدرتث م  اععلم  الستة قبا اعشرتع تبعد اعشرتع ، مما يسمح بتىليا ما إذا كالأ  

كغيرتا قد  التعليمية.  اععلمولأ  طريقة  .  ممارساام  بها  جيرتا  التي  ال ر   ا  التشابه  أتجه  تمييى  لل   النتالمج  ركى  
التدريا قبا  تلتدريس  مقارنة  التدريا  بعد  التعلم .  كدريسهم  مو وع  كعريف  بايفية  كتعلق  النتالمج  أبرز  تكانت 

تكركيىه، تكيفية اختيار اجميلة التي ا كقديمها لل لاب تالتغييرا  ا كيفية هيالة الدرتث تالتي بدترها أار  لل  
كدريسها تطر   اعفاهيم  تعمارسا   .  معنى  اعتعلقة  اعشالا   مهنيا  لحا  العلوم  معلمي  بت وير  الدراسة  أتصت 

البيداجوجي  اععرا  ا تو   ميا  اعهنية  احتيجاام  ا  كبىث  هادفة  ك ويريه  برامج  طريق  ل   تذل   التدريسية 
PCK . 

ععلمي قبا الخدمة   (PCK)لت وير معرفة ا تو  التربو     Van (2021)تكذل  هدفت دراسة فالأ   
تخصت كيمياء خلال الفصا الدراسي اجتل م  برتهمج كعليم اععلم  بعد التخرج عدة لام تاحد. ركى  الدراسة 

فيما بت وير ا تو  العلمي لديهم م  خلال دراسة العلاقة ب  الظواهر التي يما  ملاحظتها، ميا    PCKلل   
التفاللا  الايميالمية، تالخصالمت العيانية )لل  سبيا اعيال ، نق ة الغليالأ ، الذتتلأ( م  تهحية ، تكفسيرها م  

الجىلمي(. استخدمت الدراسة اعنهج الوصفي لعينة الدراسة    -حيث م  تهحية أخر  ، الخصالمت الجسدية )الالي 
معلم تكضمنت لملية جُين البياته  استبيان  ماتوب ، تمقابلا  مين كا معلم ا مرحلة ما قبا    12اعاونة م   

الخدمة تمرشديهم، تكسجيا صو  لجلسة ترشة لما  ددة ا برتهمج كعليم اععلم . أشار  النتالمج إلى كنامي  
العلمية   للظواهر  التدريس  اواقف  البيداجوجي  اععرا  ا تو   ربط  إلى  الخدمة تلحاجة  قبا  ما  معلمي  ب   الولي 
العلمي   الخ اب  للغة  تاعتسق  الدقيق  اتستخدام  أهمية  الخدمة  قبا  ما  معلمي  م   العديد  ل  أكد  تكما  اعختلفة 

  .PCKداخا الصف. أتصت الدراسة بت بيق برامج ك ويرية كسالد ا رفين مستو  ا تو  اععرا البيداجوجي 
عنى    البيداجوجي  ا تو   معرفة  كناتلت  التي  القليلة  الدراسا   رحمالأ   ،STEMتم   م   دراسة 

هدفت    Rahman et al (2022)تآخرتلأ   ل التي  معرفة  للاشف  حول  اليانوية  اعدارث  معلمي  كصورا  
لر (STEMPCK)ا تو  التربو  للعلوم تالتانولوجيا تاةندسة تالر  يا    . ا إجراء است لاع لبر الإنترنت 

نماذج    66 خلال  م   اعاليىية  اليانوية  اعدارث  ا  حول   Googleمعلم ا  نظرهم  تجها   لتىديد 
STEMPCK.    ألأأ هر البيداجوجية   النتالمج  معرفتهم  عاه  سلبية  استجات   أ هرتا  اعختاري   اععلم  

تيعاس درجة أهمية هذه اععرفة    STEMPCKالتخصصية تاععرفة ااوته  مهارا  القرلأ الحاد  تالعشري  ا  
تحاجتهم لت ويرها. تمين ذل ، أ هر التىليا جير البارامتر  لدم تجود فرت  ذا  دتلة إحصالمية ا كصورا  
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يعى  للجنس تاعؤها التعليمي تالخبرة ا التدريس. أكد  هذه الدراسة إلى    STEMPCKمعلمي العلوم حول  
ا  STEMألأ اععلم  ا هذه المجات  يجا ألأ ياونوا مجهىي  تععرفة اللازمة لياونوا أكير اقة ا كنفيذ كدريس  

 مدارسهم.
 الإجراءات المنهجية للدراسة 

 منهج الدراسة:  
ل  درجة أهمية اععرفة    للاشفالدراسة  اكبعت الدراسة اعنهج الوصفي اعسىي تالذ  يتناسا مين هد   

العلوم    STEMالبيداجوجية  تو    معلمي  ا  اعتميلة  البىث  لينة  م   اععلوما   لجمين  اتستبيالأ  تستخدام 
 تعرحلة اليانوية.   

 مجتمع وعينة الدراسة: 
( تلددهم  الباحة،  ان قة  اليانوية  تعرحلة  العلوم  معلمي  م   الدراسة  مجتمين  تفقا   306كاولأ  معلما ،   )

الدراسي  لإحصا للعام  التعليم  إدارة  اععلم ، 1445لمية  جُيين  لل   الشاما  اعسح  بأسلوب  الدراسة  تطبقت  هر. 
( م  مجتمين الدراسة اجصلي، تيو ح الجدتل التالي %56.2( معلما  يميلولأ ما نسبته )172حيث استجاب منهم )

 كوزيعهم تفقا  عؤهلاام، تلدد سنوا  خدمتهم، تلدد الدترا  التدريبيةأ 
 عينة الدراسة  صخصائ (1جدول )

 النسبة  العدد  الفئات  المتغيرات 

 المؤهل العلمي 
 %  67.4 116 بكالوريوس 

 %  32.6 56 دراسات عليا 

 عدد سنوات الخدمة
 %  14.0 24 خمس سنوات فأقل 

 %  15.7 27 سنوات  10إلى   6من 
 %  70.3 121 سنوات   10أكثر من 

 عدد البرامج التدريبية
 %  18.6 32 خمس دورات فأقل 

 %  21.5 37 دورات  10إلى   6من 
 %  59.9 103 دورات   10أكثر من 

 أداة الدراسة:  
حيث  السابقة  تالدراسا   اجدبيا ،  مراجعة  بعد  إلدادها  ا  استبانة  تستخدام  الدراسة  بياته   عت  جُم

( لبارة  ور درجة أهمية  16بواقين )( لبارة موزلة لل  الااة  اتر،  38كاونت اتستبانة ا صوراا اجتلية م  )
( لبارا   ور درجة أهمية اععرفة ت تو  التخصصي عناهج  10،ت)  STEMمعرفة استراكيجيا  تمناهج كدريس  

STEM ،(لبارة  ور درجة أهمية اععرفة بخصالمت متعلمي 12ت )STEM .    
ب   اعستجيا  يختار  الخماسي، بحيث  ليار   لتقدير  تفقا   اتستبانة  لبارا   لل   اتستجات   تقمدر  
تكقابا  )لالية جدا ، لالية، متوس ة، منخفضة، منخفضة جدا (،  لتىديد مستو  معرفته  التالية  التقديرا   أحد 
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( )1،  2،  3،  4،  5الدرجا   ب   اتستجات   متوس ا   تكنىصر  التركيا،  لل   يما   5،  1(  تلليه   ،)
 : STEMاستخدام اععيار التالي للىام لل  درجة أهمية معرفة اععلم  ت تو  البيداجوجي عنهج   

 1.8فأقا م   1منخفضة جدا ، إذا تقين اعتوسط الحسابي ب   -
 .2.6فأقا م   1.8منخفضة، إذا تقين اعتوسط الحسابي ب   -
 3.4فأقا م   2.6متوس ة، إذا تقين اعتوسط الحسابي ب   -
 4.2فأقا م   3.4لالية، إذا تقين اعتوسط الحسابي ب   -
 . 5ت 4.2لالية جدا ، إذا تقين اعتوسط الحسابي ب   -

 تقد ا التأكد م  صد  تابا  اتستبانة بعدة طر ، تتميلت فيما يليأ  
 صدق المحتوى: .أ

( أفراد م  ألضاء هيئة التدريس اعتخصص  10ا لرض اتستبانة لل  مجمولة م  ا ام  ماونة م  )
تمناسبته   اتستبانة،  ا  تو   رأيهم  لإبداء  السعودية،  تلجامعا   تالر  يا   العلوم  كدريس  تطر   مناهج  ا 
برنامالأ   حددها  التي  النسبة  التماد  ا  فقد  ا ام ،  لعدد  تتفقا   مناسبا .  يرتنه  ما  تكعديا  جهدافها، 

Brinkman (2009)  ( تا  وء ذل ، ا حذ  لبارة تاحدة م   %80للاكفا  ب  ا ام ، تالتي كبلغ ،)
( اتستبانة  لبارا   لدد  تأصبح  العبارا ،  بعض  صياجة  تكعديا  الياني،  صدقا  37ا ور  ذل   تالتبر  لبارة،   )

  تو  اتستبانة.  
 الاتساق الداخلي:   .ب

( معلما  م  مجتمين  30طمبقت اتستبانة لل  لينة است لالية م  جير لينة الدراسة اجساسية، ماونة م  )
الدراسة، ثم حمسبت معاملا  اركباط بيرسولأ للعبارا  مين  اترها تاركباطها مين الدرجة الالية للاستبانة، تيو ح  

 الجدتل التالي قيم معاملا  اتركباطأ 
 ( 30معاملات ارتباط بيرسون لعبارات الاستبانة بمحاورها والدرجة الكلية للاستبانة )ن=(2) جدول

 درجة أهمية معرفة خصائص المتعلمين  درجة أهمية معرفة المحتوى التخصصي  STEMدرجة أهمية معرفة استراتيجيات ومناهج تدريس 
 الارتباط بالأداة  الارتباط بالمحور م الارتباط بالأداة  الارتباط بالمحور م الارتباط بالأداة  الارتباط بالمحور م
1 0.737** 0.824** 1 0.841** 0.648** 1 0.775** 0.639** 
2 0.898** 0.739** 2 0.799** 0.771** 2 0.887** 0.743** 
3 0.920** 0.837** 3 0.869** 0.713** 3 0.884** 0.781** 
4 0.750** 0.613** 4 0.739** 0.640** 4 0.868** 0.758** 
5 0.927** 0.798** 5 0.890** 0.732** 5 0.913** 0.730** 
6 0.839** 0.718** 6 0.924** 0.794** 6 0.838** 0.683** 
7 0.872** 0.687** 7 0.932** 0.848** 7 0.807** 0.700** 
8 0.807** 0.669** 8 0.885** 0.849** 8 0.854** 0.560** 
9 0.750** 0.505** 9 0.857** 0.905** 9 0.902** 0.776** 
10 0.796** 0.590**    10 0.876** 0.695** 
11 0.870** 0.679**    11 0.776** 0.625** 
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 درجة أهمية معرفة خصائص المتعلمين  درجة أهمية معرفة المحتوى التخصصي  STEMدرجة أهمية معرفة استراتيجيات ومناهج تدريس 
 الارتباط بالأداة  الارتباط بالمحور م الارتباط بالأداة  الارتباط بالمحور م الارتباط بالأداة  الارتباط بالمحور م
12 0.842** 0.721**    12 0.890** 0.696** 
13 0.880** 0.794**       
14 0.714** 0.774**       
15 0.841** 0.742**       
16 0.813** 0.773**       

 ( 0.01** دالة لند مستو  )

-0.714( ألأ لبارا  اتستبانة كركبط اىاترها اعاملا  اركباط كتراتح قيمها ب  )2يتب  م  الجدتل )
(، تجُيعها قيم دالة 0.905-0.505(، كما كركبط تلدرجة الالية للاستبانة اعاملا  اركباط كتراتح ب  )0.932

( مستو   لند  الالية  0.01إحصالميا   تلدرجة  تاركباطها  معا ،  اليلااة  ا اتر  اركباط  معاملا   ا حساب  (. كما 
 للاستبانة، تيو ح الجدتل التالي قيم اتركباطأ 

 ( 30معاملات ارتباط المحاور ببعضها وارتباطها بالدرجة الكلية للاستبانة )ن=
 الاستبانة ككل  سمات المتعلمين  المحتوى التخصصي  STEMتطبيق منحى  المحاور 

 **STEM  1 0.730** 0.526** 0.868أهمية معرفة استراتيجيات ومناهج تدريس 
 **0.892 **0.568 1 **0.730 المحتوى التخصصي أهمية معرفة 

 **0.817 1 **0.568 **0.526 المتعلمين   أهمية معرفة خصائص
 ( 0.01** دالة عند مستوى )

(، كما 0.730-0.526( إلى ألأ ا اتر اليلااة كركبط معا  اعاملا  كتراتح ب  )3كشير نتالمج الجدتل )
( كتراتح ب   الالية للاستبانة اعاملا   الدرجة  كركبط مين  ا اتر  ألأ  (، تجُيعها معاملا  0.892-0.817كب  

 (، تبذل  يتب  ألأ اتستبانة كتمتين تتكسا  الداخلي. 0.01ذا  اركباطا  دالة إحصالميا  لند مستو  )
 ثبات الاستبانة:   .ج

ألفا   طريقتي كرتنباخ  تستخدام  اليبا   م   التأكد  أتميجا Cronbach's alphaا  تماكدتتهلدز   ،
Mcdonald's Omegaتفيما يلي لرض معاملا  اليبا أ ، 

 (30معاملات ثبات للاستبانة )ن=( 4جدول )
 Cronbach's alpha Mcdonald's Omega عدد العبارات  المحاور  م
 STEM  16 0.969 0.970أهمية معرفة استراتيجيات ومناهج تدريس  1
 0.957 0.956 9 المحتوى التخصصي أهمية معرفة  2
 0.967 0.966 12 المتعلمين   أهمية معرفة خصائص 3

 0.942 0.949 37 الثبات الكلي للاستبانة 

(، كما بلغ 0.970-0.956( ألأ معاملا  اليبا   اتر اتستبانة كراتحت ب  )4يتضح م  الجدتل )
( الالي  لند  0.942؛  0.949اليبا   اتستبانة  درجة  ابا   إلى  تك مئ   مركفعة،  معاملا   تهي  تل ريقت ،   )

 إلادة ك بيقها لل  لينا  أخر  م  مجتمين الدراسة.  
 
 



 م 2024ديسمبر  –أكتوبر  (،41)  العدد(، 10، المجلد )مجلة جامعة الباحة للعلوم الإنسانية

- 140 - 
 

 أساليب المعالجة الإحصائية:  . د
الإحصالمية   للعلوم  البرامج  حىمة  تستخدام  البياته   تحليا  معرفة  SPSSا  درجة  حساب  ا  حيث   ،

تستخدام اعتوس ا  الحسابية تاتنحرافا  ععيارية، كما ا حساب   STEMاععلم  ت تو  البيداجوجي عنهج  
تكني   مالأ  اختبارّ   تستخدام  الدراسة  عتغيرا   تفقا   تاليس        Mann Whitneyالفرت   تكرتساال 

Kruskal-Wallis  . تذل  بسبا لدم كوافر شرط اتلتدالية للبياته ، 
 عرض ومناقشة نتائج السؤال الرئيسي:  

  ؟STEMللإجابة ل  السؤال اجتل الذ  ينت لل أ ما درجة أهمية اععرفة البيداجوجية  تو  
ا استخراج اعتوس ا  الحسابية للمىاتر اليلااة للاستبانة تتحديد الدرجة الالية، تيو ح الجدتل التالي 

 هذه النتالمجأ  
 ( 172المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والدرجة الكلية للمحاور والاستبانة )ن= (5جدول )

 الدرجة  الرتبة  الانحراف المعياري  المتوسط الحساب  المحاور  م
 لالية STEM 3.90 0.897 2أهمية معرفة استراتيجيات ومناهج تدريس  1
 لالية 1 0.889 3.91 المحتوى التخصصي أهمية معرفة  2
 لالية 3 0.876 3.74 المتعلمين   أهمية معرفة خصائص 3

 لالية 0.795 3.85 الدرجة الكلية

( إلى ألأ درجة أهمية معرفة معلمي العلوم تعرحلة اليانوية ت تو  البيداجوجي عنهج 5كشير نتالمج الجدتل )
STEM  ( الالي  الحسابي  اعتوسط  بلغ  حيث  لالية،  )3.85كانت  قيمته  بلغت  معيار   تنحرا    )0.795  ،)

(، تذل  لل   3.91-3.74كذل   هر  ا اتر اليلااة بدرجة لالية اتوس ا  حسابية متقاربة كدرجت ب  )
كدريس تاستراكيجيا   مناهج  معرفة  أهمية  التخصصي،  ا تو   معرفة  أهمية  ا: أ  معرفة   ،STEM  التركيا  أهمية 

 خصالمت اعتعلم . تفيما يلي كفصيا نتالمج كا  ور 
  STEM السؤال الأول: أهمية معرفة مناهج واستراتيجيات تدريس .1

 (172في التدريس )ن=  STEMالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والدرجة الكلية لمحور تطبيق منحى  (6جدول)
 الدرجة  الرتبة  الانحراف المعياري  المتوسط الحساب  من المهم..  العبارات م
 لالية STEM 3.98 0.903 4مع تحقيق مفاهيم مقررات  يتلاءمصياغة الأهداف بما   1
 لالية STEM 3.94 0.738 7تحقق الأهداف التدريسية وفقاً لمجالات  متابعة  2
 لالية 9 0.817 3.86 إلى عناصرها قبل تدريسها  STEMمحتوى مقررات  تحليل 3
 لالية 5 0.789 3.97 بالحياة الواقعية للمتعلمين   STEMربط المفاهيم المتضمنة في مقررات  4
 لالية STEM 3.80 0.980 13نشطة التعلم بما يحقق التكامل بين مجالات لأالمتعلمين  تنفيذ 5
 لالية STEM 3.96 0.845 6مع مجالات  يتلاءمم استراتيجيات تدريس متنوعة بما ااستخد 6
 لالية STEM 3.77 0.755 14م استراتيجية حل المشكلات لتضمين تكامل مفاهيم مجالات ااستخد 7
 لالية STEM 3.76 0.897 15م استراتيجية الاستقصاء لتضمين تكامل مفاهيم مجالات ااستخد 8
 لالية STEM 3.71 0.905 16م استراتيجية التعلم القائم على المشاريع لتضمين تكامل مفاهيم مجالات ااستخد 9

 لالية STEM 3.84 0.850 11م استراتيجية التعلم التعاوني لتضمين تكامل مفاهيم مجالات ااستخد 10
 لالية STEM 3.88 0.950 8م المختبر المدرسي بما يعزز تكامل مجالات ااستخد 11
 لالية STEM 4.03 0.902 2الوسائل التعليمية المناسبة للتكامل بين مجالات   اماستخد 12
 لالية STEM 4.13 0.930 1التقنية الحديثة التي تدعم التعلم وفق مجالات  توظيف  13
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 الدرجة  الرتبة  الانحراف المعياري  المتوسط الحساب  من المهم..  العبارات م
 لالية STEM 3.83 0.750 12معرفة المتعلمين السابقة المرتبطة بمجالات  تشخيص 14
 لالية STEM 3.85 0.995 10التقويم البنائي خلال تدريس المهام المرتبطة بتعليم  تنفيذ 15
 لالية 3 0.976 4.02 م طرق وأدوات تقويم متعددة ومتنوعة لتحقيق مخرجات التعلم المستهدفةااستخد 16

 لالية 0.897 3.90 الدرجة الكلية للمحور

( تلجدتل  اعو ىة  النتالمج  م   كدريس  6يتب   تاستراكيجيا   مناهج  معرفة  أهمية  درجة  ألأ   )STEM  
(. تتلرجم م  0.897( تنحرا  معيار  بلغت قيمته )3.90كانت لالية، حيث بلغ اعتوسط الحسابي للمىور ) 

تستراكيجيا   اععرفة  أهمية  ميا  ا اتر  بعض  أهمية  لدرجة  الحسابي  اعتوسط  اعشاريين ألأ  لل   القالمم  )   التدريس 
بدرجة لالية، تاتوس ا  حسابية  3.76)تالتدريس اتستقصالمي)    3.71) العبارا   ألأ جُيين  إت  اجقا  كانت 

 (.4.13-3.71كدرجت ب  )
التي أ هر  اركفاع درجة أهمية معرفة ا تو     (2013أمبوسعيد  تالحجر  )تكتفق هذه النتالمج مين دراسة  

التي    )2022)تآخرتلأ    دراسة الضفير البيداجوجي باافة جوانبها لد  معلمي العلوم.  تكتفق كذل   منيا  مين  
أكد  لل  أهمية اععرفة الت بيقية عناهج تاستراكيجيا  التدريس نظرا جلأ ممارسا  تك بيقا  اععلم  تاععلما  

ا التدريس كانت إما  عيفة أت متوس ة، لل  الرجم مما أكدكه بعض الدراسا  لل  ألأ لد     STEMعنى   
 (.   2019جيدة عنى  ستيم ) السلاما ،معرفة نظرية كصورا  ت  معلمي العلوم

 STEMالسؤال الثاني: أهمية معرفة المعلمين بالمحتوى التخصصي لمناهج   .2
 ( 172)ن= STEMالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والدرجة الكلية لمحور معرفة المحتوى التخصصي لمناهج ( 7جدول )

 الدرجة  الرتبة  الانحراف المعياري  المتوسط الحساب  من المهم أن..  العبارات م
 لالية 5 0.839 3.89 أمتلك المعرفة الكافية لتدريس تخصصات العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات  1
 لالية 1 0.938 4.05 أتابع التطورات والاتجاهات الحديثة في تدريس محتوى العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات  2
 لالية 8 0.813 3.84 أمتلك المهارات اللازمة لتدريس المفاهيم العلمية والتقنية والهندسية والرياضية 3
 لالية 3 0.970 3.98 أمتلك المهارات اللازمة لتدريس القوانين العلمية والتقنية والهندسية والرياضية 4
 لالية 6 0.950 3.88 أمتلك المهارات اللازمة لتدريس النظريات العلمية والتقنية والهندسية والرياضية 5

أشجع المتعلمين على استخدام المفاهيم والقوانين والنظريات العلمية والتقنية والهندسية والرياضية أثناء   6
 لالية STEM 4.00 0.820 2تنفيذ أنشطة 

 لالية 4 0.987 3.95 وتطبيقاتها  STEMأحرص على التكامل بين مهام تعلم  7
 لالية 7 0.794 3.86 في حل المشكلات المحيطة بالمتعلم  STEMأوظف مجالات تعلم  8
 لالية 9 0.930 3.73 في تغيير فلسفة التعلم لدى المتعلم  STEMأوظف الدمج بين مجالات تعلم  9

 لالية 0.889 3.91 الدرجة الكلية للمحور

( تلجدتل  اعو ىة  النتالمج  ت تو  7كشير  اليانوية  تعرحلة  العلوم  معلمي  معرفة  أهمية  درجة  ألأ   )
( تنحرا  معيار  بلغت 3.91كانت لالية، حيث بلغ اعتوسط الحسابي للمىور )  STEMالتخصصي عناهج  

 (.4.05-3.73(، كما  هر  جُيين العبارا  بدرجة لالية، تاتوس ا  حسابية كدرجت ب  )0.889قيمته )
التي أ هر  ألأ  استجات  معلمي اعرحلة (Rahman et al, 2022) تكتفق هذه النتالمج مين دراسة  

اليانوية كانت ا الغالا ب  جير موافق ت جير موافق بشدة حول دجة معرفتهم  اتر ا تو  البيداجوجي عنى   
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STEM    مما يعاس درجة أهمية هذه اععرفة لد  اععلم  تحاجتهم لت ويرها. كما كتفق  منيا  مين نتالمج دراسة
( تالحناكي  انى   2021منا ر  اعتعلقة  اععرفة  امتلاك  أ هر   دتدية  التي   )STEM    اعرحلة معلما   لد  

( التي 2023اعتوس ة تاليانوية مما يستدلي أهمية ك وير معرفتهم بها. تتختلف مين نتالمج دراسة الدتسر  تاجحمد )
 كانت لالية.    STEM أ هر  ألأ درجة معرفة معلما  الايمياء لتعليم

 STEMالسؤال الثالث: أهمية معرفة خصائص متعلمي   .3
 ( 172المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والدرجة الكلية لمحور معرفة خصائص المتعلمين )ن=( 8جدول )

 الدرجة  الرتبة  الانحراف المعياري  المتوسط الحساب  من المهم  العبارات م
 لالية STEM 3.66 0.909 10لدى متعلمي  مهارات التفكير الناقد  تشجيع 1
 لالية STEM 3.69 0.934 8لدى متعلمي  مهارات التفكير العلمي  تشجيع 2
 لالية STEM 3.65 0.977 11لدى متعلمي  مهارات التفكير المنطقي  تشجيع 3
 لالية STEM 3.74 0.817 5باستخدام تكامل مجالات أساليب حل المشكلات في حياتهم اليومية لتطوير المتعلمين   دعم 4
 لالية STEM 3.73 0.860 6أثناء تنفيذ أنشطة المتعلمين  تحفيز التواصل الفعال بين  5
 لالية 4 0.942 3.80 لتعاوني مجموعات العمل اأثناء  STEMدعم تكامل مجالات  6
 لالية STEM 3.58 0.724 12نماذج تعلم مختلفة أثناء أداء أنشطة  توجيه المتعلمين لتطوير  7
 لالية STEM 3.91 0.625 1المتعلمين وخبراتهم السابقة أثناء تدريس أفكار   الكشف عن 8
 لالية STEM 3.90 0.981 2أثناء تدريس   الكشف عن المفاهيم المجردة لدى المتعلمين 9

 لالية STEM 3.70 0.097 7تشخيص مواطن القوة والضعف خلال تقدم التعلم التكاملي لمجالات  10
 لالية 9 0.844 3.67 بالطريقة العلمية.  STEMتحفيز المتعلمين لتفسير نتائج أنشطة  11
 لالية STEM 3.86 0.939 3أثناء تعلم مناهج الوقت المتاح لهم بفعالية لاستخدام  المتعلمين دعم   12

 لالية 0.876 3.74 الدرجة الكلية للمحور

كانت لالية،   STEM( ألأ درجة أهمية معرفة خصالمت اعتعلم  ا  وء منى   8يتضح م  الجدتل )
(، كما  هر  جُيين العبارا  0.876( تنحرا  معيار  بلغت قيمته )3.74حيث بلغ اعتوسط الحسابي للمىور )

 (. 3.91-3.58بدرجة لالية، تاتوس ا  حسابية كدرجت ب  )
دراسة   مين  النتالمج  هذه  )تكتفق  تالحجر   متعلم   (2013أمبوسعيد   ععرفة  الابيرة  اجهمية  أكد   التي 

تيؤكد هذه  العلمية.  اعفاهيم  استخدام  تقدرام لل   السابقة  ال لبة تخبراام  بأفاار  يتعلق  فيما  العلوم خصوصا  
الدراسا  ميا )البرلمية،   ؛ منا ر تالحناكي،  2022؛ لمارنة،  2020؛ لليالأ تاعىرتلي،  2022اجهمية بعض 

لل لبة 2021 اععلم   بفهم  كتعلق  منخفضة  إلى  متوس ة  بدرجة  تتحد    معوقا   هناك  ألأ  أ هر   التي   )
   .STEMتخصالمصهم تإشراكهم ا التعلم لند ك بيق منى  

 :  لرابععرض ومناقشة نتائج السؤال ا .4
الرابين الذ  ينت لل أ ها كوجد فرت  دالة إحصالميا  ا درجة أهمية معرفة ا تو    للإجابة ل  السؤال 

العلمي، تلدد سنوا    لد   STEMعنى   البيداجوجي   اعؤها  اليانوية كعى  تختلا   العلوم تعرحلة  معلمي 
اختبار   الفرت  تستخدام  الاشف ل   التدريبية؟ ا  تالدترا   -Kruskalتاختبار  Mann-Whitneyالخبرة، 
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Wallis  اختبار كوفر شرط اتلتدالية تستخدام  التأكد م  لدم  بعد  ،  Kolmogorov-Smirnov، تذل  
 تفيما يلي كو يح نتالمج الفرت  لاا متغير لل  حدةأ 

 الفروق بحسب متغير المؤهل العلمي:  .5
 للكشف عن الفروق وفقاً لاختلاف فئات المؤهل العلمي  Mann-Whitneyنتائج اختبار ( 9جدول )

-Mann مجموع الرتب  متوسط الرتب  العدد  المؤهل المحاور 
Whitney U قيمة (Z )  مستوى الدلالة 

أهمية معرفة الاستراتيجيات  
 والمناهج

 10274 88.57 116 بكالوريوس 
3008 -0.785 0.432 

 4604 82.21 56 دراسات عليا  دالة جير 

 9766.5 84.19 116 بكالوريوس  التخصصي    أهمية معرفة المحتوى
3980.5 -0.876 0.381 

 5111.5 91.28 56 دراسات عليا  دالة جير 

 10425 89.87 116 بكالوريوس  أهمية معرفة خصائص المتعلمين 
3857 -1.28 0.201 

 4453 79.52 56 دراسات عليا  دالة جير 

 10160.5 87.59 116 بكالوريوس  الكلي 
3121.5 -0.413 0.679 

 4717.5 84.24 56 دراسات عليا  دالة جير 

( اليلااة 9يتضح م  الجدتل  ا اتر  دالة إحصالميا  ب  متوس ا  اتستجات  لل   ( لدم تجود فرت  
 (.0.05أكبر م  ) zتالدرجة الالية كعى  تختلا  اعؤها العلمي، حيث مستو   القيم 

لدم تجود فرت  ذا  دتلة إحصالمية ا  التي أ هر     Rahman et al (2022)تكتفق هذه النتالمج مين  
يعى  عتغير اعؤها العلمي،    (STEMPCK)  كصورا  معلمي العلوم حول معرفة ا تو  البيداجوجي عنى  ستيم

( التي أ هر  تجود فرت  لصا  اععلم  الحاصل  لل   (2021تآخرتلأ   الضفير  ةدراس بينما تختلف مين نتالمج 
 دراسا  لليا.

 الفروق بحسب متغير عدد سنوات الخدمة: .أ
 للكشف عن الفروق وفقاً لاختلاف عدد سنوات الخدمة  Kruskal Wallis نتائج اختبار10)جدول )

 مستوى الدلالة  درجة الحرية  H متوسط الرتب  العدد  عدد سنوات الخدمة المحاور 

 الاستراتيجيات والمناهج
 114.38 24 خمس سنوات فأقل 

8.865 2 0.012 
 79.22 27 سنوات  10إلى   6من  دالة*

 82.60 121 سنوات   10أكثر من 

 معرفة المحتوى التخصصي 
 101.69 24 خمس سنوات فأقل 

2.736 2 0.255 
 80.89 27 سنوات  10إلى   6من  جير دالة 

 84.74 121 سنوات   10أكثر من 

 معرفة خصائص المتعلمين 
 94.81 24 خمس سنوات فأقل 

0.794 2 0.672 
 84.11 27 سنوات  10إلى   6من  جير دالة 

 85.38 121 سنوات   10أكثر من 

 الكلي 
 105.63 24 خمس سنوات فأقل 

4.290 2 0.177 
 79.78 27 سنوات  10إلى   6من  جير دالة 

 84.21 121 سنوات   10أكثر من 
 ( 0.05* دالة عند مستوى )

( لدم تجود فرت  دالة إحصالميا  ب  متوس ا  اتستجات  ا  ور  درجة  10كب  م  نتالمج الجدتل )
تالدرجة الالية كعى  تختلا  لدد سنوا  الخدمة، حيث    STEMأهمية اععرفة التخصصية تخصالمت متعلمي  
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(. بينما تجد  فرت  دالة إحصالميا  ا  ور أهمية استراكيجيا  0.05أكبر م  )  Hكانت مستو   الدتلة لقيم  
(، تععرفة اعاها  الفرت  ا  0.05أصغر م  )  H، حيث كالأ مستو  الدتلة لقيمة    STEMتمناهج كدريس  
، حيث اكضح ألأ الفرت  كانت ب  فئة  Pairwise Comparisonsللمقارته  الينالمية    Dunnإجراء اختبار  

خمس سنوا  تالفئت  اجخري ، تاراجعة متوس ا  الركا، كب  ألأ الفرت  لصا  اععلم  الذي  قضوا ا الخدمة 
 خمس سنوا  فأقا.

النتالمج مين   دالة إحصالميا  كعى    Rahman et al (2022)تكتفق هذه  التي أ هر  لدم تجود فرت  
عتغير الخبرة التدريسية ا جُيين  اتر معرفة ا تو  البيداجوجي إت ألأ الدراسة الحالية تختلف ا كولأ اععلم  ذت   
الخبرة   ذت   تععلم   مقارنة  متعددة  ا  اتر  البيداجوجي  ا تو   معرفة  جهمية  ألل   كقدير  لديهم  اجقا  الخبرة 

( التي أشار  لوجود فرت   2013اجلل . كما تختلف هذه النتالمج بشاا لام مين دراسة أمبوسعيد  تالحجر  )
 دالة احصالميا  ا  ور  اععرفة اتعلم العلوم تاععرفة تستراكيجيا  التدريس كعى  عتغير الخبرة التدريسية.  

 الفروق بحسب متغير عدد الدورات التدريبية:   .ب
 STEMللكشف عن الفروق وفقاً لاختلاف عدد الدورات التدريبية في منحة  Kruskal Wallis ( نتائج اختبار11جدول )

 مستوى الدلالة  درجة الحرية  H متوسط الرتب  العدد  عدد الدورات التدريبية  المحاور 

 الاستراتيجيات والمناهج
 92.06 32 خمس دورات فأقل 

0.699 2 0.705 
 دالة جير 

 88.42 37 دورات  10إلى   6من 
 84.08 103 دورات   10أكثر من 

معرفة المحتوى  
 التخصصي 

 82.58 32 خمس دورات فأقل 
0.292 2 0.864 

 جير دالة 
 88.92 37 دورات  10إلى   6من 

 86.85 103 دورات   10أكثر من 

معرفة خصائص 
 المتعلمين 

 80.56 32 خمس دورات فأقل 
0.561 2 0.756 

 جير دالة 
 87.86 37 دورات  10إلى   6من 

 87.85 103 دورات   10أكثر من 

 الكلي 
 86.25 32 خمس دورات فأقل 

0.012 2 0.994 
 جير دالة 

 87.28 37 دورات  10إلى   6من 
 86.30 103 دورات   10أكثر من 

 ( 0.05* دالة عند مستوى )

( أنه ت كوجد فرت  دالة إحصالميا  ب  متوس ا  اتستجات  ا ا اتر اليلااة  11يتضح م  الجدتل )
لقيم   الدتلة  مستو    حيث كانت  التدريبية،  الدترا   لدد  تختلا   كعى   الالية  م     Hتالدرجة  أكبر 

(0.05  .) 
( التي أشار  إلى تجود فرت  ممارسا  كدريس  2022تتختلف هذه النتالمج مين دراسة الضفير  تآخرتلأ )

عنى    تفق ا  )  STEMالعلوم  تاعالاي  اع ير   تدراسة  كدريبية،  دترا   لل   الحاصل   التي    2023لصا    )
 أ هر  تجود فرت  لصا  اععلم  الحاصل  لل  دترك  كدريبيت  فأكير. 
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الحالية اجهمية الدراسة  نتالمج  عنى    تكظهر  البيداجوجي  ا تو   ععرفة  برتهمج STEMالابيرة  ألأ  .حيث 
STEM     كعتمد لل قوية  كعليمية  تيت لا ممارسا   كدريجي ا كنظام  فإلأ  عف    PCKيت ور  للمعلم. تتلتالي 

 معرفة ا تو  البيداجوجي قد يؤد  لضعف اعمارسا  التدريسية ةذا اعنى  ا فصول العلوم.  
 Rahman et ةا دراسة   لواما أشار  تقد كرجين اجهمية الابيرة للمعرفة البيداجوجية عنى  ستيم لعدة  

al (2022)  ( حول  كشما  تا ىة  رؤية  تجود  لدم  تالتانولوجيا    PCKأ(  العلوم  كااما  مين  كتلاءم  التي 
عناهج   التدريسية  يتعلق تتستراكيجيا   اععلم  فيما  ، )ج(  STEMتاةندسة تالر  يا ، )ب( لدم كفاءة 

تالر  يا   تاةندسة  تالتانولوجيا  العلوم  الصعوبة ا دمج تخصصا   الغامض   .كصور  الفهم  نتج ل  ذل   تقد 
تاتنىلاج مين التدريس تستخدام هذا اعنى  تلدم اليقة ا كااما تخصصاكه بسبا إنخفاض تحصيا ال لاب ا 

 (.  PISA ،2018)التقييم الدتلي 
بتااما تخصصا    اتهتمام  لتعىيى  إيجابية  كعليمية  بيئة  خلق  خلال  م   ذل   تحس   يما   ذل ،  تمين 

STEM   حيث ألأ دلم معلمي تخصصا .STEM    كنفيذ التىد   م  خلال  أمر ا حيو   ا مواجهة  يعتبر 
تعناهج   اعلىقة  اجنش ة  خلال  م   أت  الدراسي  الفصا  ا  التخصصا   هذه  كااما  كتضم   التي  اجنش ة 
الدراسية. تيعتبر ك وير اععلم  اعستمر أاناء الخدمة ببرامج كناقش اععرفة البيداجوجية اختلف فرتلها ت اترها أمرا  

 ( . STEM)مهما  لرفين مستو  اعمارسا  التدريسية عنى  
 توصيات الدراسة:  

 يما  كقديم بعض التوصيا  ا  وء ما كوصلت له الدراسة م  نتالمج، تم  ذل أ
اععرفة  .1 ب   اتر  عمين  متخصصة  كدريبية  برامج  تكصميم  العلوم  معلمي  لد   اعستمر  اعهني  الت وير  دلم 

 . STEMالبيداجوجية  تو  
تخصصا    كشجيين .2 معلمي  ب   تالتعاتلأ  التبادلية  تأساليا STEMالى را   تاجفاار،  الخبرا   تكبادل   ،

 ا كدريس العلوم.  STEMالتدريس اعبتارة اعتعلقة بت بيق منى  
لتعليم   .3 اعلالممة  تاعوارد  تكوفير  اعناهج،  أنش ة  العلمية  STEMمراجعة  تاجساليا  اعفاهيم  ك بيق  مين دلم   ،

 تالتانولوجية.  
 المقترحات: 

التي  اعستقبلية  الدراسا   إجراء بعض  العلوم إلى  كدريس  مناهج تطر   الباحي  ا  كوجيه  الدراسة  كقترح 
 كير  مو وع الدراسة، تم  ذل أ

البيداجوجية  تو    .1 اععرفة  ا  وء  اليانوية  تعرحلة  العلوم  ععلمي  اعقدمة  التدريبية  البرامج  فاللية  كقييم 
STEM . 
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ا تحس  كعلم طلبة اعرحلة اليانوية تكنمية    STEMفاللية ك بيق برتهمج قالمم لل  اععرفة البيداجوجية  تو    .2
 اعفاهيم العلمية تاتعاها  العلمية تلمليا  العلم.

لتااما تخصصا    .3 اليانوية  تعرحلة  العلوم  معلمي  ك بيق  اعؤارة ا  اععوقا   اجنش ة   STEMدراسا   ا 
 التدريسية.  
 : المراجعقائمة 

 أ. المراجع العربية: 
لد   ا كدريس العلوم لتنمية مهارا  اتخاذ القرارا     STEMأار كو يف منى    (2021)أبو انت . نوا  رقاع مفرث .  

، 1، ع29، مج مجلة الجامعة الإسلامية للدراسا  التربوية تالنفسية.ال لاب اعوهوب  تعرحلة اعتوس ة اىافظة لفيف
288 317.  

( طفول.  مدخا  2022البرلمية،  ك بيق  مشالا    .)STEM  . اععلم نظر  تجهة  م   لمالأ  سل نة  مجلة كلية  ادراث 
  . 213-181(،  3)87 التربية. جامعة طن ا،

القالمم   STEM(. مستو  معرفة تك بيق معلما  الايمياء لتعليم  2023الدتسر ، العنود  مد، تاجحمد، نضال شعبالأ. ) 
 . 130- 95(،  32)  المجلة العربية للعلوم التربوية تالنفسية، لل  اعشرتلا  ا كدريس الايمياء ا اعرحلة اليانوية.

اعركب ة ت تو  )2022الحشوة، ماهر، تالجلال،  مد، تالشمراني، سعيد. )  التدريسية  اععرفة   .)PCKالعل وم، ا ( ععلمي 
. الر ضأ (576-555الشايين تالبلوشي تمنصور )اعرجين ا كعلم العلوم تكعليمها م  النظرية  إلى اعمارسة( ) ص ص 

 دار نشر جامعة اعل  سعود. 
تالتربية م  أجا التنمية اعستدامة لل  كنمية مهارا    STEMالخبتي . لبير للي . فاللية برتهمج اارالمي قالمم لل  مدخلي    

  . رسالة ماجستير جير منشورة. جامعة جده. حا اعشالا  لد  موهوت  اعرحلة اتبتدالمية ادينة جدة
 ( أحمد.  زكر   مص ف   ستيم2020السىت،  مدخا  استخدام  فعالية   .) "STEAM"  العلوم ب   التااما  لل   القالمم 

التفاير  تمهارا   التاريخي  الحس  لتنمية  اتجتمالية  الدراسا   كدريس  ا  تالر  يا   تالفنولأ  تاةندسة  تالتانولوجيا 
  693 - 730.  124، ع 31، مجمجلة كلية التربية.البصر  لد  طلاب الصف اليالث الإلداد 

(. كنمية قدرة طالبا  اعرحلة اعتوس ة لل  حا اعشالا  م  تجهة نظر معلماا  ا مدينة (2021السعيد، منى إبراهيم .
  .58  42،  3, ع 5، مج مجلة العلوم التربوية تالنفسية.لنيىة

( تاةندسة  2019السلاما ،  مود خير.  تالتقنية  العلوم  ب   التااما  منى   اليانوية حول  اعرحلة  للوم  معلمي  كصورا    .)
 . 761-743(،  1) 46مجلة دراسا  العلوم التربوية،   تللاقتها ببعض اعتغيرا . (STEM) تالر  يا 

(. تاقين اعمارسا  التدريسية لد  معلمي العلوم 2022الضفير ، تهجي بدر، الشمر ، أحمد شلال، تالشمر ، جوزة  مد. )
"ستيم". تالر  يا   تاةندسة  تالتقنية  العلوم  كعليم  ب   التااما  عنىي  تفقا  الاويت  بدتلة  اعتوس ة  العلوم  تعرحلة 

 . 171- 127(،  2) 30التربوية،  
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(. مستو  امتلاك معلمي العلوم ا اعرحلة اعتوس ة للمارسا  العلمية تاةندسية تأاره 2020العتيبي، لبدالله ب  حشر مسفر )
 .   520-491 ( ، 14(21مجلة البىث العلمي ا التربية،.STEMا كاوي  اتعاه اتيجابي تالت بيقي عنى  

ا كنمية قدرة طالبا  اعرحلة اليانوية لل  حا  STEM (. فاللية التدريس تفق منهج2018ا مد ، نجو  بنت ل يالأ. )
 . 128-121،  1, ع7، مج المجلة التربوية الدتلية اعتخصصة  .اعشالا 

( مسفر.  لبدالله  تاعالاي،  متعا،  مخلا  عنى   2023اع ير ،  الر  يا   معلمي  كو يف  درجة   .)STEM   كدريس ا 
 . 197-  155(، 131) دراسا  كربوية تنفسية،   الر  يا  تعرحلة اتبتدالمية تعدينة اعنورة م  تجهة نظرهم. 

(. كقدير درجة أهمية معرفة ا تو  البيداجوجي ا مادة العلوم م  تجهة نظر 2013أمبوسعيد ، لبد الله تالحجر ، فاطمة. )
 .343-328(،  40)1 ،مجلة دراسا  العلوم التربويةلينة م  معلمي اعادة بسل نة لمالأ، 

ا كدريس العلوم م  تجهة نظر   STEM(. معوقا  ك بيق منى   2020لليالأ، شاهر ربح ، تاعىرتل ، يوسف لبيد. )
 . 74- 57(،  2) 4مجلة العلوم التربوية تالنفسية،   اععلم  ا سل نة لمالأ.

(. أشاال اععرفة البيداجوجية للمىتو  لد  معلمي العلوم 2016لياش، أما نجا ، تلبد، إيمالأ رسمي, تجنيم، سميرة صا . )
التربوية. اعتقداام  تأارها  تكيفية  اجردلأ  اجساسي ا  اليالث  للصف  التربوية تالر  يا   العلوم  مج  دراسا ،   ،43 ،

 .1481-1463،  4ع
( سليمالأ.  منى  تالحناكي،  أحمد،  لبير  تالر  يا 2021منا ر،  تاةندسة  تالتقنية  العلوم  كااما  منى   ك بيق  معوقا    .) 

STEM  السعودية العربية  تعملاة  تاليانوية  اعتوس ة  اعرحلة  معلما   نظر  تجهة  العلوم  .م   ا  التربية  مجلة كلية 
 . 254- 219(،  4) 45التربوية،  

 ب. المراجع الأجنبية 
Alonzo, A. C., & Kim, J. (2016). Declarative and dynamic pedagogical content 

 knowledge as elicited through two video‐based interview 

methods. Journal of  Research in Science Teaching, 53(8), 1259-1286. 

Altan, E. B., & Ercan, S. (2016). STEM education program for science 

teachers:  perceptions and competencies. Journal of turkish science 

 education, 13(special), 103-117. 

Aydin-Gunbatar, S., Ekiz-Kiran, B., & Oztay, E. S. (2020). Pre-service 

chemistry  teachers’ pedagogical content knowledge for integrated  STEM 

development with LESMER model. Chemistry education research and 

practice, 21(4), 1063-1082. 

Beier, M. E., & Rittmayer, A. D. (2008). Literature overview: 

 Motivational factors in STEM: Interest and self-concept.  

Breiner, J. M., Harkness, S. S., Johnson, C. C., & Koehler, C. M. (2012). What 

is STEM?A discussion about conceptions of STEM in education and 

 partnerships. School science and mathematics, 112(1), 3-11. 

Bybee, R. W. (2013). The case for STEM education: Challenges and 

 opportunities. National Science Teachers Association. 



 م 2024ديسمبر  –أكتوبر  (،41)  العدد(، 10، المجلد )مجلة جامعة الباحة للعلوم الإنسانية

- 148 - 
 

Chan, K. K. H., Yeh, Y. F., & Hsu, Y. S. (2019). A framework for  examining 

teachers’  practical knowledge for STEM teaching. Asia-Pacific STEM 

teaching practices: From theoretical frameworks to practices, 39-50. 

Cinar, S., Pirasa, N., & Sadoglu, G. P. (2016). Views of Science and 

 Mathematics Pre-Service Teachers Regarding STEM. Universal 

 Journal of Educational Research, 4(6), 1479-1487. 

Cox, S., & Graham, C. R. (2009). Diagramming TPACK in practice: Using an 

 elaborated model of the TPACK framework to analyze and depict 

teacher knowledge.TechTrends: Linking Research & Practice to Improve 

 Learning, 53(5). 

Deming, D. J., & Noray, K. (2020). Earnings dynamics, changing job skills, 

and STEM careers. The Quarterly Journal of Economics, 135(4), 1965-

2005. 

Depaepe, F., Verschaffel, L., & Kelchtermans, G. (2013). Pedagogical 

 content knowledge: A systematic review of the way in which the 

 concept has pervaded mathematics educational research. Teaching 

 and Teacher Education, 34, 12–25. 

Hudson, P., English, L., Dawes, L., King, D., & Baker, S. (2015). Exploring 

links  between pedagogical knowledge practices and student outcomes in 

STEM education for primary schools. Australian Journal of Teacher 

Education  (Online), 40(6), 134-151. 

Hume, A., & Berry, A. (2011). Constructing CoRes—A strategy for 

 building PCK in pre-service science teacher education. Research 

 in Science Education, 41(3), 341–355.  doi:10.1007/s11165-010-

 9168-3 . 

Kelley, T. R., & Knowles, J. G. (2016). A conceptual framework for 

 integrated STEM education. International Journal of STEM 

 education, 3, 1-11. 

Kennedy, M. M., Ahn, S., & Choi, J. (2008). The value added by teacher 

education. In M. Cochran-Smith, S. Feiman-Nemser, & J. McIntyre (with 

K. E. Demers) (Eds.),Handbook of research on teacher education: 

Enduring issues in changing contexts (3rd ed., pp. 1249– 1273). New 

York, NY: Routledge. 

Lau M. and Multani S., (2018), Engineering STEM teacher learning: Using a 

museum- based field  experience to Foster STEM teachers’ 

pedagogical content knowledge for engineering, in Uzzo S. M., Graves S. 

B., Shay E., Harford M., Thompson R. (ed.), Pedagogical content 

knowledge in STEM, Cham: Springer,  pp.  195–213. 



 لد  لينة م  معلمي العلوم تعرحلة اليانوية.  STEMPCK التانولوجيا تاةندسة تالر  يا درجة أهمية اععرفة البيداجوجية  تو  التااما ب  العلوم ت أ  سعيد ب  صا  اعنتشر  .  د

- 149 - 
 

Lichtenberger, E., & George-Jackson, C. (2013). Predicting high school 

students’  interest in majoring in a STEM field: Insight into high school 

students’  postsecondary plans. Journal of Career and Technical 

Education, 28(1), 19– 38.  

Martín‐Páez, T., Aguilera, D., Perales‐Palacios, F. J., & Vílchez‐González, J. 

M. (2019). What are we talking about when we talk about STEM 

education? A review of literature. Science ducation, 103(4), 799-822. 

McGunagle, D., & Zizka, L. (2020). Employability skills for 21st-century 

STEM  students: the employers' perspective. Higher education, skills 

and work-based learning, 10(3), 591- 606. 

Merrill, C. (2009). The future of TE masters degrees: STEM. Presentation at the 

70th  Annual International Technology Education Association 

Conference,  Louisville,  Kentucky.  

Nguyen, T. P. L., Nguyen, T. H., & Tran, T. K. (2020). STEM education in 

secondary schools:Teachers’ perspective towards sustainable 

development. Sustainability, 12(21), 8865. 

 Nilsson, P., & Vikström, A. (2015). Making PCK explicit—Capturing science 

teachers’  pedagogical content knowledge (PCK) in the science 

classroom. International Journal of Science Education, 37(17), 2836-

2857. 

Ismail, M. H., Salleh, M. F. M., & Nasir, N. A. M. (2019). The issues and 

challenges in  empowering STEM on science teachers in Malaysian 

secondary  schools. International Journal of Academic Research in 

Business and Social  Sciences, 9(13), 430-444. 

Rahman, N. A., Rosli, R., Rambely, A. S., Siregar, N. C., Capraro, M. M., & 

Capraro, R. M. (2022). Secondary School Teachers' Perceptions of STEM 

PedagogicalContentKnowledge. Journal on Mathematics 

Education, 13(1), 119-134. 

Ring, E. A., Dare, E. A., Crotty, E. A., & Roehrig, G. H. (2017). The evolution 

of  teacher conceptions of STEM education throughout an intensive 

professional  development experience. Journal of Science Teacher 

Education, 28 (5), 444-467. 

Rinke, C. R., Gladstone‐Brown, W., Kinlaw, C. R., & Cappiello, J. (2016). 

 Characterizing STEM teacher education: Affordances and 

constraints of explicit  STEM preparation for elementary teachers. School 

science and mathematics, 116(6),  300-309. 

Sanders, M. (2009). STEM, STEM education, STEMmania. The Technology 

Teacher, 68 (4), 20–26.  



 م 2024ديسمبر  –أكتوبر  (،41)  العدد(، 10، المجلد )مجلة جامعة الباحة للعلوم الإنسانية

- 150 - 
 

Roehrig, G. H., Moore, T. J., Wang, H. H., & Park, M. S. (2012). Is adding the 

E enough? Investigating the impact of K‐12 engineering standards on the 

implementation of STEM integration. School science and 

mathematics, 112(1), 31-44. 

Shulman, L. S. (1986). Those who understand: knowledge growth in teaching. 

Educational Researcher, 15(2), 4–14.    

Shulman, L. (1987). Knowledge and teaching: foundations of the new reform. 

Harvard Educational Review, 57(1), 1–23.  

Stohlmann, M., Moore, T. J., & Roehrig, G. H. (2012). Considerations for 

teaching integrated STEM education. Journal of Pre-College Engineering 

Education  Research (J-PEER), 2(1), 4. 

Teo, T. W., & Ke, K. J. (2014). Challenges in STEM teaching: Implication for 

preservice  and inservice teacher education program. Theory into 

Practice, 53(1), 18-24. 

Van Driel, J. (2021). The development of preservice chemistry teachers’ 

pedagogical  content knowledge. In Science Teachers’ Knowledge 

Development (pp. 157- 191).  

Voogt, Joke & Natalie Pareja Roblin. (2010). “21st Century Skills: Discussion 

Paper”.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

  

p-ISSN: 1652 – 7189 e-ISSN: 1658 – 7472  Volume No.: 10  Issue No.: 41 .. October– December 2024  

 

Email: buj@bu.edu.sa  https://portal.bu.edu.sa/ar/web/bujhs 

 

 

 

 

 

 

 


